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71?  Feira  Elefroelefronica 

O  desempenho  da  industria 


^  Quafro  monfagens 

Equalizador  grafico  de  1  oitava  Manipulador  idtnbico  para  PY 

Gerador  de  fungdes  .  '  Temporizador  em  3  etapqs 


Pro  quern  quer 
enchero  Cairo 
desom,naode 
alto-ralantes. 


Agora,  voce  ndo 
preciso  mais  lotor  o  seu 
corro  de  dto-folantes, 
para  ter  uma  sonorizafSo 
reolmente  perfeita. 

Chegou  Triaxial  Novik, 
o  primeiro  sistema 
de  alta  fidelidade  para 
automdveis. 

Com  ele,  voce  jo  fern 
tudo:  woofer  para  os 


graves,  midrange  para 
os  mdfios,  tweeter  para 

muito  bem  equilibrodo. 
Como  se  fosse  uma 
calxa  ocustlca  para  o 

AI4m  disso,  Triaxial 
Novik  custa  bem  menos 
do  que  comprar 
alto-falantes  seporados. 


E  na  bora  da  instala^So, 
vock  ndo  precisa  ficar 
abrindo  umo  por^do 
de  buracos  no  interior 
do  seu  Cairo. 

Antes  de  encher  o 
seu  Cairo  de  alto- 
falontes,  pense  duos 
vezes  e  fo^a  como  os 
americanos:  pe^ 
Triaxial.  E  exija  Novik. 


Potencia:  lOOW 
Peso  do  imd;  570g 
(20  on(as) 

Resposta  de 

frequencia:  60  a  20.000Hz 
Novik  S.A. 

Industrie  e  Com6rcio 
Av.  Sarg.  Lourival  Alves 
de  Souza,  133  -  CEP  04674 
Telex  (01 1)24420 -Tel.: 
247-1566  -  Sao  Peulo  -  SP 
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ExperiSncias  cx 
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Por  dentro  da  eletricidade  atmosf^rica  _ 


Segdo  PY/PX 
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Prancheta  do  projetista_ 
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BYTE 

Aplicativo8_ 
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ULTIMOS  LANQAMENTOS 
TRES IMPORTANTES  tlTULOS  DA  "Howard  W.  Sams" 
AGORA  EM  PORIUGUiS 


como  utilize)! 


elementQi> 

looicos 

inteoradoj 


Apenas  CrS  2.650, 


COMO  yriLIZAR 
ELEMENTOS  LOGICOS 
INTEGRADOS 

Jack  Streotef 
Urn  livro  IndlspensQvel  para 
aqueles  que  pretendem,  por 
necessidade  ou  curiosidade,  ingressar 
no  fascinonte  mundo  dos  circuitos 
integrodos  Com  umo  linguagem 
simples,  explicogOes  detalhodos  e 
exemplos  prdticos,  o  outor  obordo  os 
pontos  essenciais  desde  os  nogOes 
bdsicos  sobre  numerogdo  bindrio 
016  os  microprocessodores  e  suo 
esfruturo  interno.  0  estudonte,  o 
tOcnico  e  0  hobista  fSm  nesso 
obro  os  bases  que  Ihes  permitiroo 
ocomponhar  o  vertiginoso  progresso 
das  tOcnicas  de  integragOo. 


APLICAQOES 
PARA  O  555 
(Com  Experiencias) 

Howard  M:  Berlin 
Esfe  livro  toi  elaborado  com 
0  intuito  de  preencher  uma 
lacuno  existente  no  literotura 
tScnica  Ele  explica  o 
temporizador  555  e  sugere 
mais  de  100  circuitos  onde  ele 
pode  ser  aplicado  com 
sucesso,  entre  jogos, 
ignigOo  eletrOnica  e  outros 
Trata-se  de  uma  obra 
que  nOo  pode  faltar 
no  bancoda  do  teemeo, 
que  encontrarO  nele 
uma  fonte  de 
consulta  permanente. 


APLICAQOES 

PARAO 

555 


•  •  r  /p^tJiErrciAS 


Cod  03  Apenos  CrS  2.650, 


O'  !  (1/  Apenas  CrS  2.950, 

PROJETOS  COM 
AMPLIFICADORES 
OPERACIONAIS 
(Com  Experiencias) 

Hovwrd  M.  Berlin 
A  versotilidade  e  a  relotiva 
simplicidade  em  implementar 
fungdes  compiexas  tornaram  o 
amplificodor  operacionol 
0  componenie  mais  utihzado  em 
circuitos  de  controie.  de  cOlcuios 
a  de  insirumentogOo  Esse  livro  o 
estudo  em  detaihes  numo  linguogem 
bostante  acessivei,  parlmdo  de  seus 
circuitos  POsicos,  onolisondo-os 
e  mooiticondo  os  de  mode  a  obter 
seu  mOximo  desempenho 
Poro  possibililar  urn  bom 
oproveitomento  do  leituro,  sOo 
desentos  mois  de  30  experiOncids 
que  permitem  urn  contoto  direlo  com 
0  omplitlcddor  operocionol 


ADQUIRA-OS  NA  SUA  LIVRARIA  DE  CONFIANQA  OU  SEGUINDO  AS  INSTRUQOES  ABAIXO: 


em.  Cheque  N.” . 


Si  ou'vale  PosTol  N.“ _ (envior  6  Agenda  Central  SP) 

II  g  para  pagamento  do(s)  Llvro(s),  @  @  @  (asslnalar)  que  me  serao  remetidos  pelo  correio. 

ilh  ^ 

||8  E 

ii 


Cheque  ou  Vale  Postal,  pagdvel  em  Sdo  Paulo,  a  favor  de; 

EDITELE  Editora  Tdcnica  Eletrdnica  Ltda. 

Caixa  Postal  30.141  -  01000  -  SrSo  Paulo  -  SP 

CFP  Bairro  Cidode  .  . 

Estado 

Editorial 


Aindusfria  elefrfinico  brosileiro,  como  os  demois  setores,  esfd  possondo 
por  umo  fase  diffcil.  A  quedo  da  demanda  infema,  provocado  pda 
recessdo  geral,  vem  causando  series  probtemos  oos  vdrios  segmentos  dessa 
indusfria  desde  1981 .  A  unica  exaeifio,  ati  agora,  fern  sido  o  de  informdtico, 
em  franco  crescimento  duronte  fodo  esse  peribdo. 

Em  mdo  a  esse  quadra  sombrio  estd  sendo  realizoda  all?  Feira  da 
Eletta-eletr6nica,  uma  boa  oportunidode  para  os  empresos  exibirem  seus 
produlos  e  conseguirem  novos  clienfes  e  controtos.  Partindo  dessa  conjunceo 
(de  fatores,  fizemos  uma  coberfuro  da  situacdo  da  indusfria  nocional, 
represenfoda  pdos  cinco  segmenfos  que  julgamos  mais  represenfofivos  no 
defrflnica:  imogem  &  som,  componenfes,  fdecomunicor^des,  informdtica  e 
insfrumenfo^.  Conversando  com  os  respeefivos  direfores  seforiais  do 
ABINEE  —  enfidode  que  represenfa  os  empresos  do  setor  defro-elefrdnico  — 
for  possfvd  saber  da  evolmdo  de  coda  dreo,  suos  dificuldodes  e  provisoes 
pare  o  futuro.  Tbdas  os  informa?6es,  induinrdo  urn  oponhodo  do  prtSpria 
fdra,  foram  reunidos  numo  reporfogem  especial  que  opresenfamos  a  voces 
nesfo  ediedo. 


Nao  esquecemos  dos  monfodores,  pordm,  e  estamos  sugerindo  nodo 
menos  que  quofro  dreuitos  diferentes  nesfe  nijmero:  urn  equolizador 
grdfico,  urn  manipulodor  poro  fdegrofia,  urn  gerodor  de  funedes  e  urn 
femporizodor  de  ocionomenfo  por  efopos. 

Os  progromos  (ambim  voltorom  6  Nova  Elefrdnica.  mos  agoro  no 
secdo  Apileativoa  e  com  uma  filosofia  diferenfe:  fodos  os  progromos 
publicodos  serdo  volfodos  exclusivomente  poro  o  elefrdnico,  profissional  ou 
didrifica.  Todos  poderdo  cotoborar  com  seus  programos,  indusive  de 
calculodoros  denfffkns.  [)e  nosso  porfe,  procuraremos  sugerir  sempre  urn  ou 
dois  por  ediedo,  para  reofirmor  consfonfemenfe  a  fdnico  rJa  novo  se^.  Leia 
os  insfru(;des  de  porticipor;do  (que  serdo  publicodos  em  fodos  os  niimerosle 
comece  a  divulgor  seu  softwar*  oplicativo. 


-€OW¥EllOAiw 


Sefflo  py/px 

Agrada-me  muito  a  noiicia  de  que  a  Nova  Eletrdnica  vol- 
tou  a  abrir  espa(o  para  n6s,  os  radioamadores,  uma  classe  de 
experimentadores  avidos  em  circuitos  praticos  e  quaisquer  infor- 
macOes  sobre  seus  colegas  e  sobre  a  eletrSnica  cm  geral .  6  muito 
elogi&vel  o  alto  nivel  ticnico,  claro  e  objetivo,  e  a  alta  qualidade 
griirica  da  NE,  bcm  como  a  rapidcz  de  sua  cntrcga. 

Fafo  votos  de  que  a  revista  assim  continue. 

Pereira  -  PY2WDV 
Leme  -  SSo  Paulo 

Agradecemos  seus  elogios,  PY2WDV,  e  comunicamos  a 
vod  e  seus  colegas  que  prelendemos  conlinuar  com  esta  sefdo, 
procurando  sempre  manter  o  bom  nivel,  lanio  nesla  como  em 
oulras  setOes. 

Video  Invertido  X  Video  Normal 

Ap6s  tomar  conhecimento  do  artigo  “Um  video  mais  niti- 
do  para  seu  NE-Z80",  resoivi  fazer  as  modificacdes  sugeridas 
em  meu  NE-Z8000  e  num  televisor  Empire  que  estava  encostado 
ji  hi  algum  tempo. 

Tais  modificacOes  surtiram  efeito  e  obtive  uma  imagem  me- 
Ihor  no  que  diz  respeito  i  resolucio  dos  caracteres  gerados  pelo 
micro;  porim,  notei  que  o  tubo  estava  um  pouco  fraco,  e,  quan- 
do  tento  obter  maior  contraste,  os  caraaeres  Hearn  meio  borra- 


dos  mais  de  Irinia  experiencias  para  um  melhor  aprendizado.  O 
lerceiro,  ainda  no  preio,  e  '  'Apiicaedes  para  o  555  —  Com  expe- 
riencias"  onde  e  sugerido  um  bom  niimero  de  circuitos  com  o 
lemporizador  555. 

Televisdo,  som  e  computadores 

Gostaria  de  ver  respondidas  algumas  das  seguintes  pergun- 

1  —  Duas  cores  diferentes  podem  produzir  a  mesma  lonalidade 
de  cinza  em  um  televisor  preto-e-branco? 

2  —  Tenho  um  computador  Atari  americano  com  capacidade 
para  operar  com  grificos  coloridos.  Todavia,  aqui  no  Brasil,  ele 
s6  opera  em  preto  e  branco.  Que  modificacOes  devo  fazer  para 
que  ele  opere  novamente  a  cores? 

3  —  0  computador  CP-200  poderia  aumentar  sua  resolucio 
grafica? 

4  —  0  CP-200  poderia,  mediante  modificacOes,  enviar  som  i 
televisdo? 

5  —  Em  jogos  eletrOnicos  de  video  existem  sons  interessantes. 
Como  o  computador  pode  gerar  estes  sons? 

6  —  Um  receptor  de  televisdo  pode  reproduzir  80  caracteres  em 

7  —  Gostaria  de  saber  para  que  serve  a  funedo  INKEYS. 

Miguel  Angelo  Clemente 
Londrina  -  PR 


Gostaria  que  os  senhores  publicassem  as  modificacOes  que 
eu  devo  fazer  para  utilizar  o  video  invertido  ou  seja,  tela  clara 
com  caracteres  escuros,  pois  desta  maneira  creio  que  tal  proble¬ 
ms  seja  solucionado. 

Marcelo  S.  Teixeira 
Curitiba  -  PR 

A/do  cremos  que  esia  modificafllo  vd  auxilia-lo,  Marcelo. 
Um  dos  molivos  da  Proiogica  para  user  video  escuro  com  lelras 
Claras  e  que.  desta  maneira,  o  desgasie  do  lubo  e  menor.  Se  seu 
probiema  i  um  lubo  cansado,  isio  so  vai  airapaiha-io,  ao  invis 
de  ajuda-io.  Um  outro  motivo  i  que  o  video  escuro  com  leiras 
Claras  e  muilo  menos  cansalivo  que  o  video  claro  com  lelras  es- 
curas.  Desta  maneira  o  video  inverso  iraz  duas  grandes  desvan- 
tagens  que  tornam  desinieressanie  esia  modi/kacdo.  lanio  no 
NE-ZaOOO  i-omo  no  CP-200. 


Livros 

Leitor  assiduo  desta  revista,  gostaria  de  um  auxilio  especial 
desta  publicacdo,  pois  apesar  de  seus  artigos  exedentes,  necessi- 
to  de  mais  informacOes  sobre  a  eletrdnica. 

O  que  eu  desejo  i  que  me  indiquem  livros  ou  outro  tipo  de 
leitura  para  que  eu  possa  aprender  mais  alguma  coisa  sobre  ele¬ 
trdnica,  pois  embora  eu  possua  algum  conhecimento,  ainda  te¬ 
nho  dificuldades. 

Odair  S.  Sansaloni 
Maua  —  Sdo  Paulo 

/I/dm  dos  arligos  da  Nova  Eletrdnica.  Odair.  voce  deve 
consullar  livros  adequados  ao  seu  nivel.  Para  cometar,  que  tal 
tentar  um  dos  novas  livros  da  Edilele? 

Oprimeiro  deles  i  "Como  utilizar  elemenlos  Idgicos  inte- 
grados"  de  Jack  Slreater,  que  aborda  os  ponlos  essenciais  da 
teoria  e  da  pratica  do  uso  dos  circuitos  integrados  digitals.  O  se- 
gundo  i  "Projelos  com  Ampiyicadores  Operacionais  —  Com 
experiincias",  de  Howard  Berlin,  onde,  atim  da  teoria.  sdo  da¬ 


Vamos  is  suas  pergunlas.  Miguel: 

1  —  Sim,  duas  cores  diferentes  podem  produzir  a  mesma 
lonalidade  cinza  em  uma  televisdo  preto-e-branco,  porque  esie 
tipo  de  televisor,  a  linica  informofi)  disponive!  i  a  lumindneia, 
responsdvel  pelo  brilho  que  coda  uma  das  cores  apresenla.  Para 
mais  detalhes,  consuJie  um  livro  sobre  TV  a  cores,  ou  nosso  cur- 
so  de  TV. 

2  —  0  probiema  i  que  o  computador  Atari  foi  projetado 
para  trabalhar  no  sislema  NTSC,  padrdo  de  cotes  nos  EUA. 
Aconlece  que,  aqui  no  Brasil,  uiilizamos  o  sislema  PAL.  Voci 
tern  duas  opfdes:  ou  modifica  o  computador  para  o  sislema 
PAL  ou  sua  TV  para  o  sislema  NTSC.  Achamos  a  segunda  mais 
vidvel.  Procure  um  bom  ticnico.  que  tenha  experiincia  nesle  ti¬ 
po  de  modificacdo  (os  possuldores  de  video  cassele  imporiados 
tern  o  mesmo  probiema).  Se  a  modificacdo  for  feita  no  televisor, 
peca  a  ele  para  colocar  uma  chave  PAL/NTSC  para  que  voci 
possa  conlinuar  a  receber  a  programacdo  normal  da  TV  no  siste- 
ma  PAL. 

3  —  Em  lese,  sim.  Porim  seria  necessdrio  um  projeto  de 
um  perifiricobasianie  complexo,  o  que  ndo  compensaria;  lalvez 
seja  mais  conveniente  escolher  um  outro  computador,  como, 
por  exempio,  o  CP-500,  com  a  resoluedo  desejada. 

4  —  0  CP-200poderia  iransmilir som  a  TVseseu  modula- 
dor  de  video  produzisse  a  portadora  de  som  de  uma  transmissdo 
de  TV.  Enirelanto,  i  mais  simples  produzir  sons  inlemamenle 
no  prdprio  computador,  como  ifeilo  no  CP-200,  em  atguns  Jo¬ 
gos  de  video  e  em  outros  computadores. 

5  —  Os  vdrios  sons  produzidos  num  Jogode  video  sdopro- 
duzidos  por  um  ou  vdrios  Cb  de  ifeilos  sonoros,  comandados 
por  rotinas  do  prdprio  computador.  UmdosCbio  76477,  cuja 
Aniologia  publicamos  no  niimero  63  da  NE. 

6  —  Tborkamenle  um  televisor  pode  reproduzir  SO  caracle- 
res  por  tinha.  As  limitafdes  ndo  sdo  do  televisor,  mas  do  compu¬ 
tador  a  He  acoplado.  Por  exempio,  o  CP-200  s6  pode  ocupar 
uma  linha  com  no  mdximo  32  caracteres. 

7  —  A  insirufdo  INKEYt  reproduz  o  ultimo  caractere 
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cligilado.  For  exempio,  no  programa  abaixo;  feito  para  o 
CP-200. 

10  LET  AS  ^  INKEYS 
IS  lFAS=  ’"’GOTO  10 
20  PRINT  AS; 

30  PAUSE  40000 
40  GOTO  10 

o  computador  imprime  a  ultima  teda  pressionada,  como  se  fos¬ 
se  uma  miquina  de  escrever,  com  excessdo  do  espafo,  que  para 
o  programa. 

Seletor  de  N  enfradas 

Na  Nova  Eletranica  n?  49,  de  nuu-go  de  1981,  na  segSo 
Prancheta  do  Projetista  —  Sene  Nacional,  Pedro  Aurelio  O.  P. 
da  Silva  apresenta  urn  Seletor  de  N  entradas  de  Audio,  usando  o 
Cl  555.  Gostaria  de  montar  este  cireuito  para  3  entradas  estireo, 
mas  tenho  algumas  diividas; 

1  —  Preciso  usar  6  CIs  para  conseguir  as  3  entradas  esti- 

reo? 

2  —  Em  caso  afirmativo,  posso  ligar  o  pino  2  de  urn  Cl 
com  0  pino  2  de  outro  para  obter  a  mudanga  simultAnea  das 
duas  entradas  estireo? 

3  —  Os  pinos  4  e  5  do  Cl  555  ficam  sem  nenhuma  ligagSo? 

4  -  Pode-se  usar  urn  556  (555  duplo)? 

5  —  Todos  os  pinos  8  dos  CIs  podem  set  interligados?  E  os 

Hudson  Rodrigues  de  Andrade 
Leopoldina  -  MG 


O  Seletor  de  N  entradas,  Hudson,  pode  ser  perfeitamenie 
usado  em  estereo,  mas  para  isso,  voce  devera  usar  sets  CIs  555 
ou  ties  556,  fazendo  as  devidas  modiflcofOes.  Pode-se  ligar  os 
pinos  2  de  2  CIs  555  que  esiejam  ligados  a  entrada  estireo,  coda 
um  deles  comandando  um  canal.  Os  pinos  8  devem  ser  todos  in- 
terligados,  uma  vez  que  respondem  pela  alimenlacio  do  Cl.  Os 
pinos  6  sSo  todos  ligados  enire  si  para  que  o  RESET  do  cireuito 
seja  feito  de  uma  s6  vez.  Os  pinos  4e  5  eslSo  sem  Ugacdo,  por- 
que  ndo  sSo  necessarios  ao  funcionamento  do  cireuito.  Entre- 
lanlo,  para  eviiar  problemas,  quando  esies  pinos  ndoforem  usa- 
dos  em  qualquer  cireuito  que  use  o  555,  ligue  o  pino  4  ao  Pcc  e 
um  capacitor  de  0,1  ul'  ^ntre  o  pino  5  ea  terra.  • 


0  mil^mo  videotexta 

Telesp  instala  seu  aparelho  de  videotexto  1 .000.  Cada  terminal  de  videotexto  cctocado  S  urn  30I  de  nossa 

tecnologia  no  placar  do  progresso.  A  tatica  de  juntar  o  telefone  com  a  televisao  deu  como  resultado  o 

videotexto,  filho  superdotado  de  dois  poderosos  meios  de  comunicagao.  O  videotexto  passa  pra  soc€  - 

sempre  de  primeira  -  as  informagdes  e  servigos  que  levarao  d  meta  desejada.  O  sistema  funciona  como  urn 

banco  de  dados,  atravts  da  rede  telefenica.  Voce  escoihe  o  genero  de  informa- 

gao  que  deseja  receber  na  tela  do  seu  televisor  numa  operagao  tao  simples  A/> 

quanto  urn  telefbnema.  Videotexto  nao  brinca  em  servigo.  A  contagem  de  TELESP 

1 .000 aparelhos prova que ele veio pra ficar.  Lima vitdria do pioneirisnno da 

Telesp  no  jogago  do  videotexto.  tmj  vr.rrr  i 


No  Museu  do  Telefone,  a 
evolu0o  da  telefonia  no 
Brasil 

O  Museu  do  l^lefone,  localizado  em 
Sao  Paulo,  desde  sua  fundafio  em 
1977.  apresenta  uma  mostra  da  evohi- 
fio  da  telefonia  no  Brasil,  num  periodo 
de  mais  de  cem  anoa.  Iblefones  pdbli- 
cos.  centrals  telefdnicas.  componentes 
eletr&nicos.  mesas  drop  —  utilizadas 
pelas  telefonistas  na  dteada  de  20  - 
entre  outras  curiosidades  esUo  expos- 

Para  formar  esse  acervo.  o  Museu  do 
Iblefone  teve  urn  grande  colaborador 
0  colecionador  Jo«o  Carlos  Becker,  que 
fomeceu  40  pe^as  —  justamente  as 
mais  antigas. 

£  visitado  principalmente  por  estu- 
dantes  Isetenta  pessoas  por  dia.  em 
mMial  que  viem  desde  uma  central  te- 
lefOnica  de  1928  at8  demonstrafOes 
de  chamadas  por  videofone  ou  o  fundo- 
namento  do  fac-simile. 

Os  primeiros  telefones  diferem  em 
virios  pontos  dos  atuais.  como  por 

do  do  receptor.  Com  os  telefones  "p8s- 
de-ferro".  inventados  em  1892.  essas 
duas  pe;as  uniram-se  formando  uma 
ilnica.  persistindo  esse  formato  at8  oe 
dias  de  hoja 

Outra  transformafio  bastante  signi- 
ficativa  dos  telefones  foi  a  do  sistema 
de  disco  substituindo  a  manivela  do 
gerador  manual. 

0  gerador  exigia.  para  sua  alimenta- 
(ko.  uma  beteria  na  casa  do  assinante 
(por  isso  era  denominada  bateria  local). 
Com  o  sistema  de  discagem.  a  alimen- 
ta(8o  4  proveniente  da  central  telefOni- 
ca  e  os  impulsos  s8o  gerados  direta- 
mente  na  estapio. 

Utilizando  esse  sistema  de  bateria 
local,  existem  no  Museu  do  Iblefone 
dois  modelos:  os  de  puede  Ide  1880)  e 
os  de  mesa,  muito  utilizados  na  dteada 
de  20.  Os  telefones  de  chapa  meUlica 
aparecem  em  1900.  em  substituicko 


equipamento.  A  exemplo  disso  {wde- 
mos  dtar  modeloe  da  Ericsson  de 
1969.  tanto  de  PABX  (Central  Privada 
de  Comutacio  Automktka)  como  de 
PBX  (Cent^  Privada  de  Comutafko 
Manual)  equipamentos  criados  [wlo 
desenvolvimento  da  automatizafio.  e 
que  chegam  a  ter  capaddade  para  160 
ramais  e  16  linhas  autonJiticas. 

Com  uma  infinidade  de  pecas,  o  Mu¬ 
seu  do  telefone  ainda  mostra  cabos  te- 
lefdnicos.  cabos  coaxials,  filamentos 
de  fibres  dticas.  Cls  de  memdria,  mi- 
croprocessadores  e  placa  de  integra- 
dos.  amplificadores  de  canal,  um 
transceptor  pare  automdvel  e  atd  um 
bastidor  de  microondas  de  1963.  com 
120  canals. 

Ainda  fazem  parte  do  Museu  uma 
biblioteca  onde  i  possivel  encontrar 
listas  telefdnicas  antigas  e  uma  sala 

Museu  do  Telefone 

Rua  Martiniano  de  Carvalho,  851 

Responsdvel:  Sr.  Euclides  Borges. 

As  novidades  da 
lnform6tlca-83 

O  XVI  Congresso  Nadonal  de  Infon 
mktica  terd  como  tema,  este  ano,  A  In- 
formdtica  a  Servifo  da  Sociedade:  Pre¬ 
sents  e  Futuro.  Os  diversos  eventos 
que  fario  parte  da  progremacio  do 
Congresso  estario  compreendidos  no 
tema  exposto,  com  o  objetivo  de  popu- 
larizar  o  Congresso,  acompanhando 
assim  a  evolufio  da  informdtica  nes- 
tes  dois  ultimos  anos.  Isto  signiRca 
que  seus  organizadores  tentarko  mos- 
trar  ao  grande  publico,  as  influkndas 
da  infor^tica  na  sociedade,  em  kreas 
onde  ela  vem  sendo  amplamente  apli- 
cada,  bem  como  suas  consequkncias, 
quer  sejam  sodais,  politicas  ou  econd- 
micas.  £  uma  tentativa  de  chamar  a 
atenfko  do  participants  leigo.  nko  res- 
tringindo  o  Congresso  somente  a  tdc- 

Alem  das  palestras  e  conferkndas, 
que  conterko  assuntos  de  interesse  ge- 
ral,  as  criancas  e  leigos  terko  uma  pro- 


Pohtica  de  Informktica;  18/10  —  Infon 
mktica  e  Sodedade;  19/10  —  Informk¬ 
tica  e  Emprego;  20/10  —  Informktica 
na  Amkrica  Latina;  e  21/10  —  Impacto 
da  Utilizacko  de 

*Sess6es  Ticnicas.  Foram  convocados 
profissionais  e  pesquisadores  pare  que 
apiesentem  trabalhos  nas  seguintes 
kreas;  ApUcac^  Cientificas;  Aplica- 
(Oes  Gerendais;  Automatiza^ko  nos 
escritdrios;  Sistemas  de  InformafSes 
Gerendais  e  Sistemas  de  Apoio  k  Ded- 
sko;  CAD/CAM;  Computafko  Grkfica; 
Redes  de  Computafko  e  Ibleprocessa- 
mento;  QuestSes  Sodais  em  Computa- 
5ko;  Arquitetura  de  Sistemas;  Siste¬ 
mas  de  Bancos  de  Dados;  ULSI/Mi- 
croeletrOnica;  Inteligknda  Artificial  e 
Rob6tica;  Pesquisa  Operadonal;  Ibo- 
ria  da  Computafko;  Linguagens  de 
Programatko;  e  Gerenciamento  de 
Proressamento  de  Dados. 

Os  trabalhos  redigidos  em  portu- 
guks,  espanhd,  inglks  ou  francks  fo- 
rem  entregues  atk  30  de  maio.  O  prazo 
pare  a  comunica(ko  aos  partidpantes. 
da  aceitafko  ou  nko  dos  trabalhoe,  se 
estenderk  atk  l.°  de  Agoeto. 

*Painkis 

'Palestras 

Com  a  mesma  filosofia  do  Congres¬ 
so,  a  III  Feira  Internadonal  de  Infor¬ 
mktica  pretende  reunir  cerca  de  300 
mil  pessoas  no  Anhembi,  indusive 
muitos  visitantes  estrangeiros.  Na  rea¬ 
lidade,  espere-se  muitas  pessoas  de  fo¬ 
re  e  que,  prindpalmente,  estejam  inte- 
ressadas  na  obtenfko  de  servifos.  Para 
isso,  a  Feira  se  trensfonnark  num 
grande  centre  de  expoeicko,  nko  s6  de 
microcomputadores  e  perifkricos,  co¬ 
mo  tambkm  de  software.  Com  isso  se 
tentark  mostrar  o  nlvel  de  competitivi- 
dade  do  Brasil  inclusive,  para  atender 

S^ndo  o  presidente  da  Fdra  —  Jo- 
sk  Roberto  Faria  Lima  —  “O  Brasil  jk 
adquiriu  certo  know-how,  podendo 
exercer  lideranca  entre  os  ptdses  da 
Amkrica  Latina  e  Africa;  portanto,  a 
feira  terk  um  sentido  nko  sk  de  vitrina, 
mas  serk  tambkm  um  evento  mercado- 


As  mesas  de  comutafko  magneto- 

pacidade  pare  um  numero  reduzido  de 
assinantes,  mesmo  porque  lu  kpoca 
nko  se  justificava  um  numero  maior 
de  telefones .  Estk  exposto  no  Museu 
um  modelo  1800  da  Western  Bletric, 
de  1917,  com  capacidade  para  40  assi¬ 
nantes  e  6  drcuitos  de  oonversafko, 
como  tambkm  outros  modelos  que  de- 
monstram  a  evoIu(ko  desse  tipo  de 


Perroti.  presidente  da  Informktica  83, 
serk  montado  uma  espkde  de  "circo”, 
onde  os  visitantes  poderko  observar  e 
manipular  vkrios  computadores,  tra- 

mentos,  alem  de  divertirem-se. 

Da  programafko  do  Congresso 

*5  sessdes  plendrias,  a  serem  realiza- 
das  das  1 1  ks  12.30  hs,  abrangendo  as¬ 
suntos  da  krea  skdo-politica:  17/10  — 


Ela  contark  com  apoio  governamen- 
taL  revertido  em  verba,  para  que  gru- 
pOB  brasileiros,  dispostos  a  visitar  ou- 

re  os  produtos  nacionais.  A  permankn- 
da  dos  visistantes  serk  custeada  pelo 
governs  brasileire. 

Dessa  forma,  espera-se  um  retorno 
muito  grande  com  as  exportaffies.  no 
qual  os  gastos  do  Congresso  e  Feira. 
segundo  o  presidente  Sidvador  Perro- 
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ti,  "no  roontante  de  1  milh&o  de  d61a- 
res,  aerSo  muito  pouco  em  relafio  ao 
retorno  qua  se  conaeguiri”. 

Curso  de  Telegrafla 

Ibni,  radioanudor  de  Sio  Paulo,  pre- 
fixo  PY2FWT,  dispde  de  um  curso  de 
Tslegrafia,  em  fitas  dirigido  aos  que 
pretendem  ingressar  no  radioamado- 
rismo.  Segundo  o  autqr  o  curso  fe  bas- 
tante  simples,  pois  o  aprendizado  e  fei- 
to  de  forma  gradativa,  iniciando  com  o 


delos  de  comunicados  intemacionais. 

O  curso  estd  gravado  em  dnco  fitas, 
com  o  seguinte  conteudo; 

Pita  1  —  Alfabeto  —  Palavras  —  Si¬ 
naia  de  PontuafSo  —  Numeros  lesta  fi- 
ta  i  acompanhada  de  uma  apostilal: 
Pita  2  —  Ibztos  seledonados  para 


Pita  S  —  Modelos  de  QSO  nadonais  e 
intemadonais  para  prindpiantes. 

Os  pedidos  deverto  ser  feitos  a  Anto¬ 
nio  Carlos  Pascoal  —  PY2PWT 
Rua  lURa  Pausto,  79  •  Vila  Monumento 
01550  -  SOo  Paulo  -  SP  ou 
C*.  Postal  15098  -  01000  ■  SP 
Ta.:(011)  273-9572. 


Instrumentafdo  6  o  tema 
de  curses  no  Cetecil 

A  CetecU,  Centro  de  IVeinamento 
Ibcnico  Edl  S/A  Ltda.,  realizari  no  de- 
correr  deste  ano,  virios  cursos  da  5rea 
de  Instrumentacio.  Destinados  a  tte- 
nicos  do  2?  Grau  e  pessoal  de  nivel  su- 
pe^,  tais  cursos  estio  divididos  em 
dds  segmentos:  lirmometria,  que  tera 
uma  carga  equivalents  a  20  boras  e 
InstrumentofSo  Bisica  com  40  boras. 

O  local  ser5  o  prbprio  Centro  de  IVei- 
ruunento  da  Edl  —  Av.  St.'  Amaro, 
1772  -  m  532-1122  -  ou  outro  local 


sidades  da  empresa  partidpante  —  co- 
mo  as  instalacOes  da  pr6pria  empresa. 
Programagdo  —  Termometria 

HorArio  das  19  is  23  boras,  caso  o  lo¬ 
cal  escolhido  seja  o  pr6prio  Centro  de 
Treiiuunento.  ^o  fomeddas  aposti- 
las,  caUlogos  e  folhetos. 


*Pir6metro  6tico  e  pirbmetro  de  radia- 
?4o 

•Bulbos  de  ResisUncia 
*Outros  sensores  de  temperature 
Datas 

06/06  a  10/06  e  20/06  a  24/06 
11/07  a  15/07  e  25/07  a  29/07 
08/08  a  12/08  e  22/08  a  26/08 
19/09  a  23.09  e  26/09  a  30/09 
03/10  a  07/10  e  24/10  a  28/10 
07/11  a  11/11  e  21/11  a  25/11 
05/12  a  09/12  e  12/12  a  16/12 

InBtrummtofSo  Bdsica 
O  horiuio,  e  a  durafio  deste  curso, 
serio  definidos  a  critdio  da  empresa. 


FABRICAMOS  SOB  MEDIDA 

*  P/ELETRdNICA 

*  P/AUDIO  E  VIDEO 

*  AUTO-TRANSFORMADORES 

*  TAMB^M  REATORES 

*  ENTREGA  RAPIDA 

*  QUALQUER  QUANTIDADE 

*  AT£  10  KVA 

ROMIMPEX  S,A. 

Rua  Anhaia,  164/166  - 

CEP  01130  ■  S4o  Paulo,  SP  -  Brasil 

Fone:  (011)  223-6699 


aKernativos 


I  Know-How  System  Deigns  And  Projects, 
da  Know-How  System. 


KNOW-HOW 
SYSTEM  0ESI6NS 
ANO  PROJECTS 

Clin  rwM  544  -  30000  Olio  KicIznlMie 


havendo  a  op(io  de  aer  realizado  em 
cinco  dias  de  8  horas,  no  Centro  Tlfecni- 
codaEdl. 

lie  de  medidores 


*Medi(8o  de  temperature 
’Medico  de  pressAo 
*Medi^o  de  nivel 
'Mediffio  de  vazio 
•Medi?4o  de  pH  e  potencial  de  oxi- 


‘Medi^ao  de  condutibilidade  eiatrica 
’Anilise  de  gases 
*Transmiss4o  e  telemetria 
♦Controladores  —  teoria 
•Controladores  —  pr4tica 
'Elementos  finals  de  controle 
•Ajustes  de  controladores 
'Sistemas  de  controle 
'Controladores  —  escolha 
'Instnunentos  eletrbnicos  X  instru- 
mentos  pneum4ticos 
'Simbologia  para  diagramas 
Os  cursos  de  Instrumenta^o  B4sica 
serio  realizados  nos  meses  de  Julho  e 


Dezembro. 


3M  se  moderniza  com  um 
novo  centro  de  pesquisas 

Com  um  gerador  de  impulse  Hoe- 
faly,  uma  impressora  para  registro  de 
tensbes  de  ensaio  e  um  retificador  com 
mudan^a  automAtica  de  polaridade,  foi 
montado  o  laboratdrio  do  novo  centro 
de  pesquisas  da  3M  do  Brasil,  localize- 
do  em  Slo  Paulo,  na  cidade  de  SumarA 

Mesmo  com  esse  recente  inaugura- 
sSo  (realizada  em  fins  de  marso)  em 
breve  mais  um  equipamento  integrarA 
a  aparelhagem  do  laboratArio:  um  ge¬ 
rador  de  corrente  de  alta  intensidade, 
com  capacidade  para  100  mil  amperes. 

Ampliando  a  capacidade  de  sua  Di- 
visAo  de  Produtoe  ElAtricoe,  a  3M  do 
Brasil  afirma  poder  realizar  rigmosos 
testes  em  seus  produtos,  garantindo 
um  bom  grau  de  qualidade  em  acessb- 
rios  para  cabos  elAtricos  e  pAra-raios 
de  distribuif  Ao. 

Pirelli  brasileira  inaugura 
seu  centro  de  pesquisas 


A  Pirelli  Brasileira  inaugurou,  no 
mbs  de  marvo  passado,  as  novas  insta- 
la^Aes  de  seu  Centro  de  Pesquisa  e  De- 
senvolvimento  —  o  unico  que  a  empre- 
sa  mantAm  na  AmArica  Latina.  IVata- 
se  de  um  prAdio  de  dnco  andares  junto 
A  fAbrica  de  Santo  AndrA,  onde  deve- 
rAo  ficar  centralizados  todos  oe  labora- 
tArios  da  unidade  de  cabos  elAtricos. 


Esse  projeto  marca  o  fim  de  um  pro- 
cesao  iniciado  em  1975  —  ocasiAo  em 
que  a  Pirelli  acelerou  o  desenvolvimen- 
to  de  tecnologia  brasileira  no  campo  de 

Desde  entAo.  o  grupo  transnadonal 
JA  cogitava  realisticamente  sobre  a  ne- 
cessidade  de  um  centro  de  pesquisas 
para  a  AmArica  do  Sul,  onde  oe  clien- 
tes  le  ai  contam-se  principalmente  a 
Eletrobris  e  lUebrAs)  estevam  erdgin- 
do  cabos  aperfeifoados  e  facilmente 
adaptAveis  As  condifOes  locals  de  ca- 
lor,  frio,  oecilaf  Aes  bruscas  de  tempe¬ 
rature,  umidade  e  grandes  distAncias. 

Em  1977,  uma  encomenda  ajudou  a 
apressar  a  dedsAo:  a  IblebrAs  pediu  A 
Pirelli  que  passasse  a  fabricar  cabos 
geleados.  Cbmo  a  matriz  italiana  do 
grupo  nAo  fabricava  esse  produto  (que 
eviu  a  infiltracAo  de  Agusj,  a  solu^o 
foi  desenvolvA-b)  por  aqui  mesmo  — 
um  desenvolvimento  que  mostrou  a 
necessidade  da  constru^o  de  um  edifi- 
do  em  que  os  laboratArios  (e,  em  conse- 
qiiAnda,  as  pessoas  que  os  t^a)  fi- 
quem  juntos.  Era  o  inido  do  projeto 
agcH-a  conduido  em  Santo  AndiA. 

Dentre  os  produtos  e  novas  tecnolo- 
gias  em  desenvolvimento  nesse  local, 
destacam-se:  fios  para  enrolamento; 
acessorios  para  cabos  e  componentes 
dos  sistemas  de  transmissAo  e  distri- 
bui(Ao  de  energia  elAtrica;  cabos  de 
distribui(Ao  em  geral  e  cabos  especiais 
pesados  (para  minerafAo  e  meU^rgia. 
explorafAo  petroUfera  etc.);  cabos  e 
acessArios  para  telecomunicacAes  e. 
em  particular,  cabos  de  fibras  Aticas, 
cujo  desenvolvimento  sera  feito  a  par^ 
tir  da  tecnologia  criada  no  CPqD  da 
IblebrAs  e  para  o  qual  a  Pirelli  habili- 
tou  um  grupo  de  dez  pessoas,  respon- 
sAveis  pela  projefAo  e  montagem  do 
equipamento  e  do  computador  utiliza- 
dos  na  fabricaf  Ao  da  fibra. 

AtA  agora,  no  Brasil,  a  fibra  Atica  sA 
exists  a  nivd  de  instalafAes-protAtipo 
e.  embora  a  Pirelli  eativesse  se  prepa- 
rando  para,  em  conjunto  com  a 
brAs,  inidar  a  produf  Ao  desse  novo  ti- 
po  de  cabos  para  telecomunica^Aes, 
nAo  obteve  aprova^Ao  para  seu  proje¬ 
to.  A  ela,  todavia,  ficou  reservada  a  ta- 
refa  de  coloca^Ao  das  fibres  em  cabos  e 
a  aplicacAo  de  revestimento. 

No  Centro  hA  ainda  equipes  destina- 
das  A  pesquisa  e  apoio  tecnolAgico  e 
dentifico  aos  grupos  de  desenvolvi¬ 
mento  de  produtos.  Por  exempio,  uma 
pesquisa  na  Area  de  supercondut(»es, 
para  o  qual  foi  assinado  um  contrato 
com  a  F^dafAo  de  Ibcnologia  Indus¬ 
trial  —  ArgAo  ligado  ao  MinistArio  da 
Industrie  e  CornArdo. 


Os  supercondutores  sAo  ligas  de  niA 
bio  onde,  a  temperaturas  criogAnicas 
—  cerca  de  260°C  negativos  —  a  coi' 
rente  elAtrica  passa  sem  produzir  ca- 
lor,  ou  seja,  eles  praticamente  nAo 
apresentam  o  efeito  Joule.  Atualmen- 
te,  suas  mais  notAvds  aplica^Aes  estAo 
na  tomografia  por  RMN  (RessonAnda 
MagnAtica  Nuclear);  em  laboratArios 
dentfficos  para  acelerafAo  de  particu- 
las  atAmicru  (atravAs  da  gera(Ao  de 
campoe  magnAticos  muito  grandee);  e 
para  a  suspensAo  magnAtica  de  ^an- 
des  cargas  —  como  o  processo  utiliza- 
do  atualmente  nos  trens  de  levitagAo 
magnAtica. 

Entretanto,  o  grau  de  desenvolvi¬ 
mento  atingido  pdos  laboratArios  da 
Pirelli  ainda  nAo  permits  a  produf  Ao 
do  magneto  nem  a  experimenta^o  do 
produto  a  essas  baixas  temperaturas. 
Atualmente.  os  testes  finals  de  quali¬ 
dade  dos  fios  sAo  executados  por  mAto- 
dos  iixiiretos,  que  pAem  A  prove  suas 
caracteristicas  mecAnicas  e  elAtricas. 

AlAm  do  contrato  com  FTI,  o  Centro 
da  Pirelli  assinou  convAnio  com  o  1ns- 
tituto  de  Pesquisas  EnergAticas  e  Nu- 
deeres  (IPEN)  para  desenvolver  novos 
mAtodos  de  reticulaoAo  por  irradiafAo 
eletrAnica;  com  o  IPT,  para  estudar  a 
efidAnda  da  protefAo  nas  capas  de  ca¬ 
bos,  visando  a  acAo  de  ratos  e  cupins;  e 
com  0  Centro  de  Pesquisas  de  Energia 
ElAtrica  da  EletrobrAs,  para  estudar  o 
envelhecimento  de  acessArios  e  cabos 

Com  os  investimentos  em  PeD,  a  di- 
re(Ao  da  empresa  espera  num  prazo  de 
cinco  anos  garantir  sua  competividade 
intemadonal  em  fios  para  enrolamen¬ 
to,  cabos  telefAnicos  convencionais  e 
cabos  para  construf  Ao  dvil.  A  nivel  de 
AmArica  Latina  pretende,  no  mesmo 
periodo,  chegar  a  uma  posi(Ao  de  lide- 
ranfa  em  cabos  e  acessArios  para  dis- 
trilniitAo  e  transmissAo  de  energia  elA¬ 
trica,  alAm  de  cabos  especiais  (leves  e 
pesados).  Na  Area  de  fibras  Aticas  e  su¬ 
percondutores,  a  Pirelli  acredita  que 
estarA  em  pA  de  igualdade  com  os  prin- 
dpais  fabricantes  mundiais. 

Pormenores  desses  desenvolvimen- 
tos  podem  ser  encontrados  numa  pu- 
blicafAo  promocional  comemorativa 
da  inauguradio  do  novo  prAdio  —  uma 
edifAo  que  registra  o  desenvolvimento 
da  Pirelli  Brasileira.  paralelamente  ao 
longo  processo  brasileiro  de  industria- 
lizaoAo  e  criadio  de  tecnologia  no  pais, 
desde  os  anos  30. 

Os  interessados  em  receber  esta  pu- 
blicadio  deverAo  dirigir-se  A  Pirelli  S.  A./ 
DivisAo  de  Cabos  -  AL  BarAo  de  Pirad- 
caba,  740  -  SAo  Paulo  -  SP  ■  CEP  01216.  • 
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O  seu  primeiro 
gerador  de  fungoes 

Amonk)  Gebara  Josi 


m  ampliricador  operacional  com 
a  malha  de  rcalimeniacSo  consliiuida  por 
circuitos  RC,  formando  uma  pome  de 
Wien,  configurando  assim  urn  oscUador. 
Na  saida  deste  bloco  otxemos  um  sinal  se- 
noidal,  que  e  encaminhado  i  entrada  de 
um  comparador,  formado  por  Cl  2;  esse 
oulro  bloco  fomece,  por  sua  vez.  uma  for¬ 
ma  de  onda  quadrada. 

Tais  sinais  (senoidal  e  quadrado)  s&)  en- 
tSo  aplicados  a  CI3.  que  alua  como  pri- 
amplificador  e  driver  dos  transistores  de 
polencia  Ql  e  Q2;  estes,  por  fun,  realizam 
a  amplificacto  flnal. 

Funcionamcnto 

Passando  para  a  flgura  2,  onde  encon- 
Iramos  o  citcuilo  elilrico  do  nosso  gera¬ 
dor.  podemos  analisar  com  mais  profundi- 
dade  o  que  foi  dito  ameriormeme. 

Os  circuitos  imegrados  utilizados  (Cl  I  a 


A  revista  NOVA  ELETRONICA.  ciente  do  alto  custo 
dos  instrumentos  utilizados  nos  laboratorios  de 
eletrdnica.  oferece  um  gerador  de  fungdes  de  baixo 
custo.  montagem  bastante  simples  e  certamente  de 
grande  utilidade  aos  leitores  que  estao  comegando  a 
montar  seu  prdprio  laboratorio. 

Esse  gerador  de  fungdes  produz  dois  tipos  de  onda 
—  senoidal  e  quadrada  —  fundamentals  ao  reparo  de 
equipamentos  em  gercd.  possuindo  tambem  ajustes 
contfnuos  de  ganho  e  frequencia. 
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Utilizando  o  cJdssico  555  em  seu 
mddulo  bdsico,  o  temporizador  proposto  "  ' . 

pode  Qcionar  tr&s  ou  mais  apareJhos,  numa  sequ^cid 
programoda  entre  alguns  segundcs  af^  dezenas 
de  minutos  era  cada  etapa. 


Maniendo  a  filosofia  de  no«a  sevio 
Pr4iica,  esianios  apreieniando  mais  um 
circuiio  simples,  iilil  e  de  baixo  custo. 
Com  ele,  voc*  poderi  comandar  automa- 
ticainenie  Irts  ou  mais  aparelhos  eletro- 
eletidnicos,  na  ordem  que.  quiser  e  com 
um  lempo  programado  entre  comandos. 
Desse  niodo,  o  primeiro  aparelho  Picari 
acionado  pelo  tempo  pre-esiabelecido  e 
s6  ao  desUgar  provocaia  o  actonainenio 
do  segundo,  que  permanecerii  ligado  pot 
mats  um  periodo  (que  pode  scr  diferenle 
do  primeiro),  e  assim  por  diante. 


Se  voct  ainda  nSo  imaginou  uina  boa 

da  nas  sugestScs  que  fomecemos  mais 
adiante;  por  ora,  vatnos  vet  a  operacio 
do  acionador. 


Funcionamento 

O  aciottador  seqdencial  t  composto 
por  utna  sm  de  mddulos  de  temporiza- 
Cio  c  cada  modulo  uliliza  um  55S  atuan- 


do  como  monoestavd.  O  potencidmetro 
PI  eocapadtorCI  (do primeiro  modulo) 
formam  o  circuiio  RC  que  permiie  a  va- 
riacte  do  periodo  de  comando;  em  nosso 
laboratdrio  foi  observada  um  periodo  mi- 
nlmo  de  5  segundos  e  o  mautimo  de  50  mi¬ 
nutos,  com  os  vaJores  sugeridos. 

Como  o  circuito  monoesiavel  deve  set 
disparado  por  flancos  de  pulso,  foi  imple- 
menlado  um  diferenciador  para  cada  es- 
tigjo,  formado  por  um  capacitor,  um  re¬ 
sistor  e  um  diodo  (C6/DI/RI  - 
C4/D2/R2  -  C5/D3/R3).  Uma  vei  acio- 


nado  CIl,  ele  mantem  o  rel£  RLI  energi- 
zado  pelo  tempo  delerminado  por  PI  e 
Cl;  terminado  o  tempo,  a  saida  de  CIl 
cai  a  zero,  acionando  o  diferenciador  se- 
guinte.  Este,  por  sua  vez,  encarrega-se  de 
fomecer  a  tensio  suriciente  ao  disparo  de 
CI2,  que  permaneceri  ativado  pelo  perio- 
do  determinado  por  P2  e  C2;  esse  proces- 
so  se  repete  por  quantos  mddulos  hoover 
no  circuito. 

Observe  que  o  disparo  do  primeiro  mo- 
noestavel  e  feito  manualmente,  atraves  da 


chave  CHI  —  que  pode  ser  uma  micro- 
chave  ou  qualquer  outro  dispositivo  de 
contato  momentaneo  —  auxiliada  por  C7 
e  R4.  A  partir  do  segundo  monoestivel, 
porim,  a  seqiiencia  e  automitica.  A  cha¬ 
ve  CH2  foi  incluida  para  permitir  uma 
“recklagem”,  caso  queiramos  acionar  o 
primeiro  estagio  a  partir  da  saida  do  ulti¬ 
mo,  numa  seqMncia  sem  fim. 

Observe  tambem  que  o  circuito  i  bas- 
tante  versitil,  pois  caso  voc£  queira 
expandMo,  basta  acoplar  quantos  m6- 


dulos  achar  necessario,  tomando  apenas 
o  cuidado  de  dimensionar  a  fonte  de 
alimentacdo  de  acordo  com  o  consumo 
do  aparelho. 

Se  for  empregar  apenas  dois  monoesU- 
veis,  voc£  i^era  alimenta-Io  com  uma 
bateria  de  9  V;  caso  contrario,  convem 
utilizar  uma  fonte  retiHcadora,  que  forae- 
ca  uma  tensgo  esubilizada  de  9  V. 

Os  relfs  tamb^  desempenham  um  pa- 
pel  importante  no  circuito.  Como  sgo 
acionados  diretamente  pela  saida  dos  5$S, 


Economia  e  eficidncia:  contatos  B-JUMP 
E  MINI-JUMP  da  BERGf 


Acabe  com  sous  problemas,  como  os 
provocados  pelas  chaves  tipo  “DIP”  de 
suas  placas  de  C.I.,  uaando  oe  contatos 
B-JUMP  e  MINI-JUMP  da  BERG. 

Elimine  grandes  problemas  das  suas  placas  de 
C.I.,  como  Chaves  tipo  “DIP",  usando  os 
econdmicos  e  eficientes  contatos  B-JUMPS  e 
MINI-JUMPS  da  BERG.  Os  B-JUMPS  s^o 
ideais  para  aplicapPes  sensiveis  a  custo, 
enquanto  os  MINI-JUMPS,  com  o  seu  desenho 
bi-metelico  (contatos  tipo  PV),  s§o  adequados 
para  uso  em  ambientes  de  alta  vibraplio  e 
frequente  ciclagem  de  temperature. 

B-JUMPS,  embora  de  baixo  custo,  oferecem 
excelentes  caracterlsticas,  tais  como  dupio 
contato  metdiico,  para  garantir  superior 
desempenho  elPtrico,  baixo  perfil  e  ponto  para 
teste  de  prova.  Em  virtude  da  instalapdo  dos 
B-JUMPS  ser  realizada  ap6s  a  operapSo  de 
soldagem,  eles  nSo  ficam  sujeitos  A  contaminapSo 
de  fluxo. 

Os  MINI-JUMPS  sSo  robustos  e  oferecem  a 
comprovada  eficiSncia  dos  contatos  bi-metelicos 
tipo  PV.  Os  MINI-JUMPS  podem  tambPm  ser 
instalados  ap6s  a  operapSo  de  soldagem  e  estSo 
disponiveis  em  diferentes  espapamentos. 

®  Marca  regisirada  Du  Pont 


Para  maiores  informap6es,entre  em  contato  com  o 
representante  tecnico  de  sua  ^rea  ou  preencha  o 
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Experiencias 
com  a 
constante 
de  tempo 
de  tim 
drciiito  RC 


Voce,  certamciitc,  ja  sc 
deparou  varias  vezes  com 
vima  grandeza  bastante  co¬ 
mum  cm  eletroiiica:  a  con- 
tante  dc  tempo.  Sua  rela- 
gSo  com  a  carga  e  descarga 
de  um  capacitor  c  suas  im- 
pllcacoes  pratlcas  sfio  ob- 
jetos  deste  artigo. 


Voce  conhece  os  capacitorcs  principal- 

de  energia.  Numa  fonte  de  alitnentacio, 
por  exemplo,  esia  funfio  i  mais  clara- 
mente  observada.  Desliguc  um  radio,  pu- 
xando  o  plugue  da  tomada.  Se  as  capaci- 
lincias  forem  muito  grandes,  voce  ainda 
ouviri  a  programacilo  por  alguns  segun- 
dos.  Para  eniender  isto,  vamos  substituir 
a  fonte  de  alimentaceo  por  uma  bateria,  o 
plugue  por  uma  chave  e  o  circuito  do  ra¬ 
dio  por  uma  resisiencia  em  paralelo  com 
0  capacitor  (figura  lA).  Enquanto  a  cha- 

permanente  e,  como  se  trata  de  um  circui¬ 
to  dc  corrente  continua,  o  capacitor  ndo 
influi.  Desta  forma,  podemos  ignora-lo 
para  analisar  o  circuito,  calcuiando  a  cor¬ 
rente  pela  lei  de  Ohm  (o  sentido  da  cor¬ 
rente  e  o  sentido  real,  ou  seja,  do  negaii- 

Quando  abrimos  a  chave  (em  B),  inter- 
rompemos  o  fornecimento  de  energia  ao 
resistor.  Se  n4o  houvesse  o  capacitor,  nio 
haveria  mais  corrente  circulando  pek)  cir¬ 
cuito.  Entretanto,  o  capacitor  acmaae- 
nou,  durante  o  tempo  em  que  o  circuito 


de  de  energia.  Esia  energia  ira  fomeccr 
corrente  por  mais  algum  tempo  ao  resis¬ 
tor,  descarregando  o  capacitor. 

Assim  como  existe  um  tempo  para  a 
descarga,  existe  um  tempo  para  a  carga. 
Imagine  que,  ao  int  ' 


paralelo,  esteja 
esteja  inicialmente  desligado  (figura  2A). 
Nesias  condifOes,  nio  i' 
ferenca  de  potencial  entre  os  termini 
capacitor.  Quando  ligamos  a  chavi 
B),  ocorrera  um  (luxo  de  corrente  at 
do  resistor  no  sentido  de  carregar  o 

poderemos  estudar  o  fend- 
meno  como  se  houvesse  (na  realidade,  o 
p6lo  positivo  da  bateria  esti  arrancando 
eKtrons  livres  da  placa  a  ele  ligada,  en¬ 
quanto  que  o  polo  negativo  esti  forne- 
cendo  elarons  a  outra  placa).  A  resisten- 
cia  retardara 

se  carregar. 


A  constante  de  tempo 
A  constante  de  tempo  est4  ligada  aos 
dois  fendmenos  aqui  descritos.  Por  defi- 
nic*o,  a  constante  de  tempo  de  carga  e  o 
tempo  em  que  um  capacitor  com  uma  re- 
sistdneia  em  sirie  leva  para  atingir  63,2% 
da  sua  carga  completa,  ou  seja,  sua  dife- 
renqa  de  potencial  deve  ser  63,2^  da  ten- 
sSo  da  fonte.  Do  mesmo  modo,  a  cons¬ 


tante  de  tempo  de  descarga  i  o  tempo  que 
o  capacitor,  com  uma  resistencia  em  pa¬ 
ralelo,  leva  para  atingir  36,8S(i  da  lensSo 
de  alimenta^. 

A  Tigura  3  mostra  as  curvas  de  carga  e 
descarga  de  dreuitos  RC  (composlos  por 
resistores  e  capacitorcs),  com  vaktres  nor- 
malizados.  Na  vertical,  a  tensio  esti  me- 
dida  em  porcentagens  da  tensio  mixima 
e,  na  horizontal,  o  tempo  esti  medido  em 
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constantes  de  tempo.  Para  cmendcrmos  o 
griflco,  vamos  super  que  lemos  um  capa-' 
citor  ligado  a  um  circuilo  como  o  da  flgu- 
ra  4.  Nesta  flgura,  temos  uma  bateria  de 
10  V.  uma  chave  de  duas  posifd«  (CH), 
um  resistor  de  IMQ,  e  um  capacitor  de  I 

mF- 

Com  a  chave  na  posifgo  I,  supondo 
que  o  capacitor  esteja  sem  nenhuma  car- 
ga,  ap6s  a  primeira  constante  de  tempo 
ele  estari  com  uma  diferenca  de  potencial 
de  6,32  volts;  ap6s  duas  constantes  de 
tempo,  com  8,65  vohs;  ap6s  ti6s,  com 
9,82  volu,  e  assim  por  diante.  Para  Ons 
priticos,  consideramos  que  o  capacitor 
atingiu  a  carga  completa  ap6s  S  constan¬ 
tes  de  tempo. 

Vamos  mudar  a  posiflo  da  chave,  apds 
termos  considerado  o  capacitor  comple- 
tamente  carregado.  Quando  nzermos  is- 
10,  ap6s  uma  constante  de  tempo  a  dife- 
renca  de  potencial  entre  os  terminals  do 
capacitor  valeri  3,68  volts;  ap6s  duas 
constantes  de  tempo,  1,315  volts;  ap6s 
trfs,  0,5  volts,  e  assim  por  diante.  Ap^  5 
constantes  de  tempo,  podemos  considerar 
que  toda  a  carga  do  capacitor  foi  entre- 
gue. 

Quanto  vale  a  constante  de  tempo?  O 
cilcuk)  i  simples:  basta  multiplicar  o  va¬ 
lor  do  capacitor  (cm  farads)  pelo  valor 
ohms  da  resislincia  a  ele  associada  em  s6- 
rie  (carga)  ou  paralelo  (descarga);  obtere- 
mos  assim  o  valor  da  constante  de  tempo 
(t)  em  segundos.  Assim: 


T  =  RxC 

Experimentos 

Vamos,  agora,  realizar  algumas  expe- 
riincias  para  voc6  ter  um  pouco  mais  de 
intimidade  com  este  conceilo.  Para  as 
medidas,  t  necessirio  um  voltimeiro,  um 
reibgio  que  marque  os  segundos  e  uma 
fonte  de  tensdo  que  voc6  conheva  o  valor 
c  seja  bem  regulada  (uma  bateria  de  9 
volts  6  o  ideal,  desde  que  tenha  uma  boa 
carga).  Para  os  grifkos,  utilize  papel  mi- 
limetrado  ou  quadriculado. 


1  -  Uma  chave  de  pbk),  duas  posi«0i 
que  seja  facilmenie  manipulavel 

2  -  Um  resistor  de  1  MC 

3  -  Um  capacitor  de  1  pF/23V 

4  -  Um  multimetro  ou  voltimetro,  co 


5  -  Uma  bateria  de  9  volts  ou  outra  fon¬ 
te  de  tensdo  de  ate  15  V,  que  voc4  oonhe- 
(a  (o  fundo  de  escala  do  multimetro  ou 
do  voltimetro  devera  ser  compativel  com 
esta  tensdo,  bem  como  os  limites  dos  grd- 
ficos). 

6  -  Um  crondmetro  ou  um  reibgio  com 
ponteiro  de  segundos 

Sugerimos  que  use,  para  montar  todos 
os  circuitos,  um  protoboard;  ou,  entgo 
faca  as  montagens  de  maneira  a  facilitar  a 
troca  de  componentes,  pois  isso  ocorrerg 
com  freqdbncia. 

Use  uma  tabela  do  tipo  da  mostrada  na 
flgura  5  para  anotar  os  dados,  e  faca  os 
grifleos  da  maneira  mostrada  na  flgura  6 
(nesu  flgura  o  limite  da  tensio  maxima  i 
10  V.  Se  for  necessirio,  mude-o  para 
adaptg-lo  g  sua  fonte). 


Monte,  em  primeiro  lugar,  o  circuito 
da  flgura  4,  com  os  valores  de  resistincia 
e  capacitgneia  que  voc6  separou  (1  MQ  e 
I  pF,  respectivamente.  O  capacitor  elelro- 
Ikico  tern  polaridade;  leve  isso  em  consi- 
deraego).  A  chave  deve  estar  na  posiedo  2 
para  assegurar  que,  no  inicio  da  exporibn- 
cia,  o  capacitor  esteja  descarregado.  Para 


capacitor.  NAO  aconselhamos  fazer  isso 
com  capaciiores  de  alu  capacitgneia, 
pois,  se  esiiverem  carregados  a  plena  car¬ 
ga  isso  poderg  daniflcg-lo  e,  albm  disso. 


voeb  poderg  levar  um  susto,  ou  ate  um 
choque,  dependendo  da  tensgo  armaze- 
nada  e  do  cuidado  com  que  vocb  estiver 
fazendo  isso.  Com  as  tensbes  e  valores  de 
capacitgneia  envolvidos  nestas  experibn- 
das,  ngo  precisa  se  preocupar. 

Para  os  passos  seguinles,  vocb  poderg 
pedir  a  ajuda  de  um  colega  ou  fazer  tudo 
sozinho  (ngo  b  difidl,  mas  a  ajuda  do  co¬ 
lega  poderg  simplificar  as  coisas). 

Ligue  o  voltimetro  aos  terminais  do  ca¬ 
pacitor  (para  isso,  vocb  pode  usar  garras 
jacarb),  respeitando  as  polaridades.  Se  es¬ 
tiver  sozinho,  coloque  o  voltimeiro  de 
maneira  a  ser  facilmenie  vislo  por  vocb, 
segure  o  cronbmetro  com  a  mgo  esquer- 

tabela  da  flgura  5  ao  seu  alcance.  Em  se- 
guida,  mude  a  chave  para  a  posiclo  I  e 
acione  o  cronbmetro.  Quando  passar  um 
segundo,  oihe  para  o  multimetro,  leia  a 
tensgo  e  escreva  o  mais  rgpido  possivel  o 
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Por  dentro 
da 

eletricidade 

atmosferica 


Sstaiaos  muik)  acostumados  aos  calctilos  e  analis^  de  sihiagoes 
ideais.  Um  condutor  piano  e  inbnito  com  densidade  de  cargo 
■  uniforme  ou  uma  esfera  submetida  a  um  campo  el6trico  unih^rms 
ou  o  campo  magnetico  gerado  por  uma  espira  circular.  Calculos  e 
analises  nessas  situagdes  muito  contribuem  para  a  compreensao  da 
natureza.  Porem,  quando  analisamos  a  natureza  como  ela  e,  as 
coisas  se  comphcam.  As  vezes  se  complicam  de  tal  forma  que 
sentimos  enormes  dificuldades  em  aplicar  os  conceitos  mais 
elementares  para  explicar  determinadosfenomenos. 

E  o  que  acontece  com  a  eletricidade  na  atmosfera.  Voce  saberia 
responder  por  que  a  Terra  gera  um  campo  eletrico?  Como  se 
carregou  a  Terra  para  gerar  esse  campo?  Como  surge  um  raio? 

Nao  sao  perguntas  faceis  de  responder.  Mas  podemos  especular 
um  pouco.  Esses  temas  sao  de^os  interessantes  para  os  nossos 
conhecimentos  e  sempre  aprendemos  algumas  coisas  fascinantes. 


A  presenga  de  edilicios. 
drvores,  animais  e 
seres  humanos  na 
super/icie  da  Terra 
deformam  o  seu  campo 
eletrico.  Isso  6  uma 
bengao,  pois  nao  seria 
possivel  a  vida 
supondo-se  que  o 
campo  eJefrico  iosse 
de  100  Vim  em  todos  os 
pontos  proximos 
d  superficie. 


Enganam-se  aqueles  que  pemam  que  a 
Terra  (o  planeta)  seja  uma  esfera  descar- 
regada  e  a  atmosfera  urn  Uolante  perfei- 
to,  Nenhuma  das  duas  afirmalivas  e  ver- 
dadeira.  Num  dia  ordinario  (sem  chuva 
nem  venlos  fortes)  o  campo  eletrico  pro¬ 
ximo  k  superficie  terrestre  e  da  ordem  de 
100  V/m.  A  cada  metro  o  potencial  au- 
menla  de  100  V.  £  urn  dado  bastante  inte- 
ressante  c  uma  duvida  poderia  ser  levan- 
tada  agora.  For  que  ngo  usamos  essa  di- 
ferenta  de  potencial  entre  urn  ponto  e  ou¬ 
tre  da  atmosfera  para  fazer,  por  exem- 
pk),  acender  uma  Igmpada  ou  funcionar 
um  aparelho  de  TV?  Bastariam  alguns 
circuitos  de  adapta^go,  para  transformar 
a  diferenfa  de  potencial  continua  da  at- 
mosfera  em  allernada.  para  que  gergsse- 
mos  energia  elitrica  a  partir  do  ar.  Po- 
rim,  se  isso  fosse  verdadeiro,  uma  pessoa 
de  um  metro  e  sessenia  estaria  levando 

A  figura  1  ilustra  o  que  acontece  na 
realidade.  O  corpo  humano  e  um  condu- 
lor  razogvel  e  as  linhas  equipotenciais  da 
figura  I A  (que  represenlam  um  e$pa(o  fi- 
sico  sem  o  corpo)  se  deformam  e  todo  o 
corpo  permanece  ao  potencial  da  terra. 
Isso  ocorre  ngo  sd  com  o  corpo  humano, 

Como  e,  entgo,  possivel  medir  um 
campo  elgtrico  que  i  distorcido  por  qual- 

Uma  das  maneiras  consiste  em  se  levar 
um  condutor  a  certa  altura  e  deixg-lo  U 
por  um  bom  tempo,  isolado  eletricamen- 
te.  A  tendgneia  i  de  que  o  condutor  perca 
ou  ganhe  elgirens  de  acordo  com  a  inten- 
sidade  do  campo  no  local. 

Se  trouxermos  novamente  o  condutor 
para  a  terra  podemos  medir  a  diferen^ 
de  potencial  desie  com  a  terra.  Se  fizer- 
mos  isso  para  vgrias  alturas,  teremos  um 
mapeamento  do  campo  eletrico  naquela 
regigo. 

Existe  outra  maneira  de  fazg-lo.  Obser¬ 
ve  o  diagrama  da  figura  2.  Em  2A  uma 
placa  metglica  i  conectada  g  terra.  Su- 


pondo  que  a  terra  lenha  uma  carga  eletri- 
ca  negativa,  eletrons  fluirgo  para  o  con¬ 
dutor.  Isso  ocorre  porque  o  condutor 
sente  a  a(go  do  campo  eletrico  da  terra  e 
se  toriia  receplivo  a  eletrons.  Suponha 
agora  que  uma  outra  placa,  tambem  liga- 
da  g  terra,  seja  colocada  sobre  a  primeira 
placa  (2B).  Nesse  caso  o  potencial  entre  a 
placa  superior  e  a  terra  serg  nulo  e  as  car- 
gas  que  estavam  na  placa  inferior  tende- 
rgo  a  voltar  g  terra,  pois  ela  jg  ngo  sente  o 
campo  terrestre.  Ficamos  entgo  com  uma 
placa  carregada  e  outra  descarregada.  Se 
colocarmos  um  galvandmetro  entre  as 
duas,  poderemos  medir  a  corrente  eldrica 
total  que  flui  de  uma  placa  a  outra. 

O  campo  eletrico  na  placa  superior  e 

E  -  e.6 

A  constante  c  g  a  permissividade  elgtri- 
ca  que  e  uma  constante  do  material  con¬ 
dutor.  Ora,  se  determinarmos  o  valor  de 
d'idensidade  superficial  de  carga)  sabere- 
mos  o  valor  do  campo  naquele  local. 


Baldes  atmosfgricos  medem  o  campo  e 
o  potencial  eletricos  de  formas  semelhan- 
tes  gs  que  indicamos  aqui. 

Como  fluem  as  correnles 
na  atmosfera? 

Adiantamos  para  voeg  que  existe  um 
campo  eigtrico  gerado  pela  Terra.  Como 
o  ar  ngo  g  um  isolante  perfeito,  g  de  se  su- 
por  que  uma  corrente  elgtrica  flua  no  ar. 
t.  o  que  chamamos  de  corrente  atmosfgri- 
ca.  A  densidade  de  corrente  atmosfgrica 
gira  em  torno  de  10  pA/m^ 

Por  que  a  atmosfera  ngo  g  um  isolante 
fierfeiio? 

Ckimo  voeg  sabe,  a  atmosfera  g  uma 
mistura  de  gases  (principalmente  nitrogg- 
nio  e  oxiggnio)  que  estg  sob  uma  determi- 
nada  pressgo.  Em  alguns  casos  essa  pres- 
sgo  p^e  gcrar  atrito  entre  massas  de  ar  e 
dai  podem  surgir  ions  positivos  ou  negati- 
vos.  Esses  ions,  sujeitos  ao  campo  eigtrico 
da  terra,  se  moviroentam  em  direego  g 
Terra  ou  em  direfgo  ao  cgu. 


(AJ  Um  condutor  (ptoca  metdtica)  ligado  a  um  So  que  por  suo  vez  i  ligado 
d  Terra  carrega  se  e/etricamente  com  cargos  do  mesmo  sinal  da  carga  lenestre. 
(B)  Um  segundo  condutor  ligado  d  Terra  Jaz  com  que  a  ploca  condutoro  interior 
se  descarregue,  /d  que  o  campo  elkfrico  hgo  abaixo  da  phea  superior  se  anulo. 
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suem  grande  mobilidade,  porque  os  raios 
cosmicos  sio  capazes  de  fracionar  moK- 
culas  em  muiios  ions  pequenos  que  che- 
gam  a  ler  a  velocidade  de  alguns  centime- 
tros  por  segundo.  Os  ions  maiores  e  mais 
pesados  se  movem  muito  mais  lentamen- 

£  6bvio,  entio,  que  a  condutividade  do 
ar  deve  aumentar  com  a  altura.  Aim  do 
aumenlo  da  ionizacio  devida  aos  raios 
cdsmicos,  como  o  ar  e  mais  rarefeilo  a  al- 
turas  maiores,  o  livre  caminho  midio  dos 
ions  aumenta,  favorecendo,  dessa  manei- 
ra,  o  aumento  da  condutividade. 

Dissemos  anteriormente  que  a  densida- 
de  de  corrente  na  superHcie  da  Terra  gira 
em  tomo  de  10  pA/m^  6  urn  valor  pe- 
queno  se  considerarmos  apenas  urn  metro 
quadrado.  Porim  a  Terra  possui  muitos 
metros  quadrados.  Como  o  raio  da  Terra 
e  da  ordem  de  6.000  km,  a  area  total  6  de; 

A  =  4  a  H  =  4  IIX36X  10*  m^  a 
350x  10*  m2 


Ndo  s6  o  atrito  entre  massas  de  ar  6  ca- 
paz  de  gerar  os  ions  que  compOem  a  cor¬ 
rente  eletrica  da  atmosfera.  Inicialmente 
pensou-se  que  a  radioatividade  da  terra 
seria  tambem  capaz  de  produzir  esses 
ions.  Para  verincar  essa  teoria,  alguns  fi- 
sioos  Hzeram,  no  inicio  do  scculo,  uma 
experiincia  que  consistia  em  medir  a  ioni- 
zafio  do  ar  em  diversas  alturas.  Se  fosse 
correta  a  teoria  de  que  os  ions  eram  for- 
mados  pela  radioatividade  da  terra, 
quanto  maior  a  altura,  menor  numero 
de  ions  deveriam  aparecer  numa  mesma 
regiio  do  espa(0.  No  entanto,  eies  verifi- 
caram  exatamente  o  contrkrio:  quanto 
maior  a  altura,  maior  o  numero  de  ions. 
A  conclusio  que  pode  ser  tirada  deste  es- 
ludo  i  que  o  que  ionizava  a  atmosfera  da 
Terra  ido  provinha  dela  mesma  mas,  sim, 
do  espaco  exterior.  Esse  descobrimento 
foi  urn  dos  fatos  mais  espetaculares  da  Fi- 
sica  do  nosso  siculo:  estavam  descobertos 
os  raios  cdsmicos. 

Os  ions  formados  desta  maneira  pos- 


No  mar  o  fluxo  de  corrente  t  menor 
(da  ordem  de  Ip  A/m^).  Considerando  as 
kreas  de  terra  e  de  mar  da  superficie  ter- 
restre  chegamos  a  uma  corrente  total  pro- 
ximados  1.110  A. 

Por  outro  lado,  da  superflcie  da  Terra 
ati  o  ponto  mais  alto  da  atmosfera  temos 
um  potencial  da  ordem  de  400.000  Volts. 
Uma  corrente  de  1 100  Amperes  numa  di- 
ferenpa  de  potencial  de  1.100  Amperes 
fomcem  uma  potencia  de  700  milhOes  de 

A  Terra  possui  uma  carga  negaliva,  o 
ar  esia  impregnado  de  ions  de  carga  posi- 
Uva.  Por  que  todos  esses  ions  nko  se  des- 
carregam  pela  terra,  ati  desaparecerem 
por  completo? 

Em  outras  palavras,  o  que  toma  o 
campo  elitrico  da  Terra  perene?  Ora,  se  a 
Terra  tern  um  nlvel  de  carga  e  os  ions  sio 
formados  na  atmosfera,  a  lendincia  na¬ 
tural  seria  a  de  neutralizar  a  Ibira.  Logo, 
supOe-se  que  haja  uma  fonie  de  cargas 
que  mantim  a  Terra  com  sua  carga  total 


O  campo  elStrico  da 
Terra  4  intenso,  por6m, 
as  cargas  que  geram 
esse  campo  sSo  pouco 
mdveis. 


A  grande  fonte  de  cargas  para  a  Terra 
nada  mais  sko  que  as  tempestades  com 
seus  raios.  Elas  levam  cargas  negativas 
para  a  Terra. 

Sko  produzidas  em  mkdia  40.000  tem¬ 
pestades  por  dia  sobre  a  Terra  e  podemos 

campo  elitrico  terreslre  e  a  carga  total  da 

quk  acontece  numa  tempestade  elitrica 
(com  a  ocorrincia  de  raios). 

Podemos  dividir  uma  tempestade  eli- 
trica  em  cilulas.  Cada  celula  se  coloca  vi- 
zinha  a  outra  e  os  fendmenos  que  ocor- 
rem  em  uma  sko  em  todo  semelhantes  aos 
fendmenos  que  estko  ocorrendo  em  ou¬ 
tra.  Em  geral  cada  celula  tem  o  formato 
de  um  tubo  colocado  verticalmente  a  Ter- 

A  Hgura  3  indica  o  que  ocorre  numa 
celula  no  inicio  de  uma  tormenta.  Em  de- 
terminadas  condicdes  (que  delalharemos 
mais  adiante)  ocorre  uma  movimentacko 
de  ar  de  baixo  ate  o  topo,  sempre  aumen- 
tando  a  velocidade. 

Depois  dessa  movimentacko  de  ar  alt  o 
topo  da  cilula,  a  segunda  fase  se  resume 
na  figura  4.  A  corrente  de  ar  ascendente 
tem  sua  velocidade  aumentada  para  cerca 
de  100  Km  por  bora.  Essa  corrente  carre- 
ga  as  nuvens  de  tormenta,  carregadas  de 
vapor  d’agua.  A  temperatura  no  topo  da 
cilula  e  inferior  a  0°  C,  o  que  t  suTidente 
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para  lornar  o  vapor  d'igua  cm  pequenos 
cubes  de  gelo. 

O  gelo  Tormado  lem  uma  massa  tal 
que,  logo  apds  sua  fortnacgo,  sua  lendin- 
cia  i  descer,  aquecendo-se  em  atrito  com 
0  ar  que  sobe  e  transformando-se  em  pe- 
quenas  goliculas  de  ^ua.  Com  isso 
forma-se  uma  chuva. 


Porim,  nio  respondemos  o  principal 
ali  agora;  como  se  formam  os  aglomera- 
dos  de  carga  etorica  que  supririo  a  Terra 
de  cargas  negativas?  A  figura  S  ilusira  a 
disiribuicdo  de  cargas  de  uma  nuvem  nu- 
ma  tempcstade  eKtrica. 

Observe  que  ha  uma  parte  superior 
com  carga  total  positiva  e  uma  parte  infe¬ 


rior  negaliva  com  um  pequeno  centro  de 
cargas  posi^ax.  A  carga  na  parte  de  bai- 
xo  da  nuvem  e^  grande  o  suficienie  para 
produzir  uma  diferenca  de  poiencial  da 
ordem  de  ale  centenas  de  milhdes  de 
volts,  o  que  e  suriciente  para  romper  o 
dial^rico  da  camada  aimosr6rica  enire 
nuvem  e  Terra  e  dai  ha  a  formacio  do 

Calcula-se  que  cada  raio  que  cai  sobre 
a  Terra  tern  de  20  a  30  coulombs  de  carga. 
E  importante  frisar  lambem  que  o  rompi- 
menlo  do  ar  se  da  prefeitocialmente  nas 
regides  onde  ha  menos  cargas  eletricas  ne- 
gaiivas,  onde  o  campo  eleirico  enire  nu¬ 
vem  e  Terra  e  maior.  Ocorrem  lambtoi 
descargas  eletricas  entre  nuvens  ou  entre 

Pela  figura  5  percebemos  que  uma  nu¬ 
vem  lem  as  caracierisiicas  de  um  dipolo 
el^rico  (cargas  positivas  na  pane  superior 
e  negativas  na  pane  inferior).  E  possivel 
medir  o  campo  produzido  por  esse  dipo¬ 
lo.  Quando  ha  um  raio,  o  campo  elitrico 
produzido  pela  nuvem  cai  violentamente 
mas  restaura-se  em  aproximadamenie 
cinco  segundos.  isso  significa  que  uma 
nuvem  que  tenha  descarregado  um  raio 
sobie  a  Terra  esia  apia  a  produzir  outro 
raio  em  cinco  segundos.  Como  isso  ocor- 
re?  E  ainda,  por  que  existe  a  dislribuicAo 
de  cargas  eletricas  da  figura  S  numa  nu¬ 
vem?  Estas  e  outras  queslOes  serio  res- 
pondidas  no  prdximo  niimero  desta  revis¬ 
ta,  nio  percam!  • 
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qilincia  desse  polo  i  determinada  pelos 
valores  de  resistincia  e  capacitSncia  cm 
paralelo.  ligados  entre  uma  das  enlradas 
(geralmenie  a  inversota)  e  o  terra  de  CA. 


Em  muitos  casos,  a  freqil£ncia  desse 
polo  e  muilo  maior  que  a  freqil&icia  a 
3  dB  esperada  para  o  ganho  em  malha  fe- 
chada;  como  consequincia,  hi  um  ereiio 


desprezivel  sobre  a  margem  de  esubilida- 
de.  No  entanlo,  se  o  polo  de  realimenta- 
?So  nio  chegar  a  6  vezes  mais  que  a  fre- 
qUSncia  esperada  a  3  dB,  i  precise  insla- 
lar  urn  capacitor  entre  a  enirada  e  a  saida 
do  operacional.  Para  calcular  o  valor  des¬ 
se  capacitor,  deve-se  considerar  que  sua 
constanie  RC  Ountamente  com  o  resistor 
em  paralelo)  seja  igual  ou  maior  que  a 
constante  de  tempo  do  polo  de  realimen- 
tacio  original. 

Quanto  is  precau^dcs  de  utilizacio,  i 
precise  evitar  principalmente  que  a  ali- 
mentacio  dos  operacionais  nio  seja  in- 
vertida,  pois  o  diodo  interno  de  protecio 
ficaria  diretamente  polarizado,  nio  po- 
dendo  evitar  que  surtos  de  corrente  des- 
truam  o  componenie.  Por  outro  lado,  co¬ 
mo  os  operacionais  utilizam  FEli  de  Jun- 
Cio,  dispensam  qualquer  manipulacio  es¬ 
pecial,  normalmente  necessaria  nos  am- 
pliricadores  que  adotam  MOSFETs. 


SEU  SOM  COM 
ENDERECO  CERTO 


A  mais  completa  organiza^M  do  Brasil 
em  equipamentos  de  som  para  automdveis. 

A  GER-SOM  i  o  nome  certo  para  sonortzar  seu  cano  do 
jelto  que  V.  quer. 

Ela  tdm  mais,  multo  mais,  para  V.  escolher  melhor. 

Na  GER-SOM,  V.  encontra,  al4m  do  maior  estoque  de 
alto-falantes  de  todas  as  marcas.  tamanhos  e  potinclas,  a 
maior  varledade  de  amplificadores,  equalizadores,  antenas  e 
acessdrios  em  geral. 

E  se  V.  esti  querendo  o  melhor  em  som  ambiente,  salba 
quo  a  GER-SOM  dispde  tambdm  de  uma  Infinidade  do 
iTKxlelos  de  alto-falantes  e  caixas  acusticas  de  alta 
fidelidade  para  seu  lar.  clube,  discoteca  ou  conjunto. 

Escolha  melhor  seu  som  em  qualquer  uma  das  lojas 
GER-SOM. 

A  GER-SOM  Ihe  ateride  atravwde  Vale  Postal, 
lOrdem  de  Pagamento 
■■■■■  Reembolso  Varig . 

Solicits  maiores  InformagOes  llgando  para  223-9188 
ou  dirigindo-se  por  carta  para  a  Iqja  da  Rua  Santa 
Iflg^la,  21 1/213  e  V.  receberi  em  sua  casa  nossos 
folhetos  e  llstas  de  pregos. 

COMfeRCIODE 
I  ALTO-FALANTES  LTDA 

•  Rua  Santa  Higinia,  186  -  Fone;  2299857 

•  Rua  Santa  lfigin)a.211/2l3-Fone:  2239188.  (TroncoCheve) 

•  Rua  Santa  ffiginia.  622  -  Fone:  2298480 
CEP  01027 -Sao  Paulo -SP 
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2  -  Cursodeeletrotecnicae  refrigerate 


Industiia  eletroeletronica 
em  compasso  de  espera, 
apos  dots  anos  de  recessao 


Desempenho  global  do  setor  eletro-eletrdnico 


A  industria  eletroeletronica 
instalada  no  Brasil  chega  a  sua 
grande  promcx^ao  biena!  —  a 
Feira  no  Anhembi  —  sem 
conseguir  escapar  da  recessao 
que  emperra  a  economia  naciona! 
ha  mais  de  dois  anos.  Um  balanco 
gera!  do  desempenho  das 
empresas  em  1982,  indica  que 
o  setor  se  manteve  praticamente 
estagnado.  Obvio  que  se  trata 
de  um  desempenho  medio,  pois 
houve  segmentos  da 
eletroeletronica  que  r^istraram 
um  crescimento  vertiginoso 
(o  caso  da  industria  de 
informatica)  e  outros  que 


cx:}ntinuaram  na  queda  iivre 
iniciada  em  1981  quando  o 
faturamento  global  do  setor  caiu 
15%  (o  caso  da  geragao, 
transmissao  e  distribuicao  de 
energia  eletrica).  Todos  esses 
resukados  sao  analisados  de 
maneira  detalhada  naspaginas 
seguintes,  numa  ampla 
reportagem  que  conclui  com  uma 
apresentagao  da  Feira  e  de  alguns 
dos  produtos  exibidos  aos 
visitantes. 


Reportagem  de  Jose  Roberto  S.  Caeiano 
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A  1 1  f  Feira  Elctroeletrdnica,  abeita  ao  publico  especializa- 
do  de  20  a  26  de  junho  no  Pavilhlo  de  ExposifOes  do  Parque 
Anhembi,  cm  Sdo  Paulo,  e  a  maior  mostra  desse  setor  de  tecno- 
logia  avanfada  ja  organizada  no  Brasil.  A  devada  presenca  de 
expositores  nSo  traduz,  no  enianto,  uma  situafio  de  boa  saude 
econdmico-rmanceira.  Como  os  demais  segmentos  da  vida  na- 
cional,  a  eletroeletrOnica  (salvo  algumas  exccfOes)  esti  is  volus 
com  a  crise  que  se  arrasia  de  maneira  inlermiienle  desde  1981. 

Segundo  Firmino  Rocha  de  Freilas,  presidente  da  Associa- 
Cio  Brasileira  da  Induslria  Eletrica  e  EletrOnica  -  Abinee  — , 
entidade  patrocinadora  do  evento,  a  Feira  tern  por  objetivo  pro- 
mover  produtos,  fazer  lancamentos,  facilitar  contatos  e  incenti- 
var  negdcios.  Ou  seja,  mostrar  para  a  irea  licnica,  consumido- 
res,  convidados  especiais  e  lodos  os  possiveis  clientes  o  que  de 
novo  a  industria  esli  oferecendo. 

De  um  ou  de  outro  modo,  todos  os  subsetores  da  eletroele- 
irdnica  marcam  sua  presenca  no  Anhembi,  tanto  os  que  vivem 
um  bom  momento  no  mercado  quanto  aqueles  que  vim  amar- 
gando  seguidos  balancos  no  vermelho,  onde  o  exempio  mais 
dristico  talvez  seja  o  da  geracio,  transmissio  e  distribuicao  de 
energia  elitrica. 

No  cdmputo  geral,  o  setor  registrou  em  1982  uma  produ- 
sao  avaliada  em  USI  1 1,7  bilhfles.  Desse  total,  US*  7,7  bilhSes 
corresponderam  i  induslria  eletrOnica,  mais  espedficamente,  te- 
lecomtmica96es,  informatica,  imagem  e  som,  componentes,  ins- 
trumentos  e  paineis.  Isso  conferiu  ao  segmento  elitrico  e  eleti6- 
nico  uma  participacio  de  2,88ti  na  formafSo  da  renda  interna 
do  Pais,  no  ano  passado,  o  que  di  ideia  de  sua  importancia  no 
contexto  econdmico  nacional. 

Os  dados  sio  fomecidos  pela  Abinee.  Fundada  em  1963, 
essa  entidade  congrega  cerca  de  800  das  trSs  mil  empresas  que 
operam  no  ramo.  Aproximadamenie  duas  mil  debts  s4o  fabri- 
caotes  de  equipamentos,  insumos  e  partes  para  eletrdnica.  Orca 
de  300  sio  de  grande  e  midio  porte.  E  i  nessa  faixa  que  se  con- 
centram  as  indusirias  de  capital  estrangeiro. 


No  ultimo  ano,  a  industria  eletroeletrdnica  sofreu  um  de- 
ciiscimo  produtivo  de  1 em  relafSo  ao  exercicio  anterior.  Esse 
nlo  seria  um  lesultado  ilo  ruim,  diz  o  presidente  da  Abinee,  se 
nio  livesse  havido  uma  retracio  global  de  13%,  durante  1981. 
Em  outras  palavras,  o  setor  permaneceu  praticamente  estagna- 
do  em  1982,  sem  conseguir  recuperar  o  que  perdera  um  ano  an¬ 
tes  e  ainda  com  algumas  ireas  prosseguindo  em  sua  queda  livre 
iniciada  ji  hi  algum  tempo. 

Outro  indicador  da  baixa  midia  obtida  foi  a  manuiencio 
do  pessoal  ocupado  no  patamar  de  207  mil  empregados,  signifl- 
calivamente  mais  baixo  do  que  o  total  de  242  mil  pessoas  empre- 
gadas  em  1981 .  As  exporta(6es  tambim  deram  um  passo  atris. 
Depois  de  vertiginoso  crescimenlo  no  periodo  1970/81 ,  quando 
passaram  de  USS  43  milhOes  para  mais  de  USS  1  bilhgo,  ficaram 
em  USS  736  milhOes  em  1982,  conforme  dados  da  Cacex  —  Car- 
leira  de  (2omircio  Exterior  do  Banco  do  Brasil. 

Esses  niuneros  conFiguram  a  pior  situafio  enfrentada  pelo 
setor  desde  que  se  inidou  sua  implantafio  no  Brasil  pouco  antes 
da  Segunda  Guerra  Mundial.  Naquela  ipoca,  lembra  Rocha  de 
Freitas,  as  diBculdades  causadas  pelo  conflito  ate  ajudaram  a 
industria  nacional,  dando  margem  ao  desenvolvimento  de  virias 
empresas  que  se  consolidaram  depois,  no  decorrer  da  dicada  de 


30.  A  expansio  continua  fez  com  que,  em  1969,  a  induslria  ele 
troeletranica  atingisse  panidpacio  de  1,62%  na  forma(io  da 
renda  interna.  Durante  os  anos  70,  os  saldos  globais  foram  sem- 
pre  positives,  aumentando  a  fatia  do  setor  na  economia  nacio¬ 
nal  ati  o  nlvel  miximo  de  3,2%  alcancado  em  1980,  com  midias 
de  cresdmento  produtivo  anual  sempre  adma  de  13  por  cento. 

Mas  foi  durante  esse  periodo  de  ascensio  sem  intervalo  pa¬ 
ra  tomar  foligo  que  ocorreram  os  primeiros  ajustamentos.  A 
evolucio  tecnol6gica  muito  ripida  fez  as  empresas  que  nio  esta- 
vam  preparadas  sairem  do  mercado  ou  procurarem  Joint- 
ventures  para  ter  know-how  extemo,  como  aconteceu  na  irea  de 
televisores,  com  o  advento  da  liansmissio  em  cores.  Tambdn 
ocorreram  importantes  defmicOes  a  partir  da  implementafio  de 
politicas  em  segmentos  considerados  estratigicos  para  a  segu- 
ranca  nacional,  exempio  de  tdecomunioicees,  instrumenlos  e 
informitica.  Por  sua  vez,  as  industrias  ligadas  ao  fomecimento 
de  equipamentos  ditricos  pesados  tiveram  que  absorver  oscihi- 
edes  em  suas  cartdras  de  pedidos,  condicionadas  is  dedsOes  ou 
indecisdes  quanto  aos  grandes  projetos  levados  pelas  estatais. 

Atrastjs  e  perspectivas 

ParticuUuizando  o  enfoque  para  a  industria  eletrdnica,  4 
nas  areas  destinadas  ao  consumidor  fmal  que  o  Brasil  recorre  i 
tecnologia  mais  avanpada.  Em  eletrodomesticos  e  eletronicodo- 
misticos  as  inovaedes  daqui  acompanham  quase  simullanea- 
mente  os  lancamentos  do  mercado  inlemacional.  E  as  empresas 
que  seguem  essa  estratigia  tfan  sido  recompensadas  com  a  ma- 
nutencio  da  curva  ascendente  de  vendas  da  maioria  de  seus  pro¬ 
dutos,  sd  oscibmdo  em  alguns  hens  com  o  apeno  das  condiedes 
econdmicas  em  1981/82. 

Onde  hi  muito  por  fazer  e  na  eletrdnica  profissional.  Em 
elelromedicina,  radiotransmissio,  telecomunicacdes,  conirole 
de  processor,  tnstrumenlacio  e  compulacio  o  Pais,  na  opiniio 
de  Rocha  de  Freilas,  precisa  correr  bastante  para  lirar  o  atraso 
em  relacio  it  naedes  mais  desenvolvidas.  "Ou  seja",  salienta  o 
presidente  da  Abinee,  "nas  tecnologias  de  pome,  especializadas, 
nds  estamos  mesmo  defasados”. 

As  causas  desse  atraso?  Alim  das  dificuldades  econdmicas, 
que  se  espera  sejam  passageiras,  permanecem  problemas  erdni- 
cos,  ainda  sem  solucio  i  vista.  E  o  principal  desses  problemas  i 
a  carincia  de  recursos  humanos  especializados  em  alto  nivel  pa¬ 
ra  sustentar  a  geracio  de  uma  tecnologia  local  avanpada.  A  ine- 
xistincia  de  uma  escala  de  demands  suHciente  para  tomar  renti- 
vd  0  investimento  em  determinados  produtos  i  outro  obsticulo 
pondeiivel  a  um  desenvolvimento  auldnomo.  C^onseqiiente- 
mente,  persiste  a  dependincia  nacional  em  relacio  a  certos  com¬ 
ponentes  e  equipamentos  muito  sofisticados  que  vio  sendo  im- 
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portados  como  caixas  preUs  misteriosas.  Agravando  tudo  isso 
ha  a  dificuldade  de  capilalizafio  das  empresas  para  investirem 
em  projetos  de  ponta,  invariavelmente  de  alto  custo,  maturatao 
longa  ejncena. 

A  poliiica  de  subslitui(&o  de  imponaedes  que  o  govemo 
lenu  implementar  deve  abrir  novos  campos  de  atSo  para  a  in- 
dustria  eletrflnica  deniro  da  medicina,  avia^do  e  apUca(Oes  mili- 
taies,  entre  oulras  ueas  onde  ha  airaso  ticnico.  Rocha  de  Frei¬ 
tas  cita  0  exemplo  do  aviso  Bandeirantes,  cujos  controles  etetrd- 
nicos  ainda  sSo  todos  comprados  no  exterior,  mas  que  a  Em- 
braer  pretende  sejam  fabricados  no  Brasil.  Esse  e  um  caso  lipico 
em  que  serS  necessaria  a  criaf^  de  um  volume  de  produfSo  pa¬ 
ra  se  ter  um  produlo  competitivo. 

A  limiiacSo  das  importacfles  e  feita  atravls  de  dois  meca- 
nismos.  Um  e  a  diminuicSo  das  cotas  de  compra  la  fora,  que  fo- 
ram  fixadas  para  1983  bem  abaixo  do  que  se  permitiu  no  ano 
pa-ssado.  Outra  via  4  a  da  desvalorizasSo  do  cruzeiro  em  relacSo 
ao  dblar,  levada  ao  exiremo  em  fevereiro  pai^o  com  a  decre- 
lafSo  da  maxi.  Numa  etapa  imediaia,  a  restricSo  fonpada  sobre 
as  importacbes  4  sentida  como  um  garrote,  reslringindo  as  possi- 
bilidades  de  producSo,  mesmo  onde  existam  encomendas,  pela 
privafSo  ou  limitacSo  de  insumos  essenciais  S  fabricacSo  dos 
produtos.  At4  que  o  Pais  possa  dar  coma  da  manufaiura  ade- 
quada  de  certos  instrumentos  e  componenles  viiais,  como  os  da 
microeletrbnica,  a  industria  deve  cominuar  nesse  dilema  de  nSo 
poder  produzir,  embora  disponha  de  mercado,  ao  mesmo  tem¬ 
po  em  que  precisa  crescer  para  realizar  os  inveslimenios  necessa- 
rios  em  tecnologia. 

Perdurando  esse  quadro,  as  perspectivas  para  os  prbximos 
anos  nSo  podem  ser  pimadas  com  muilo  Snimo.  O  presidente  da 
Abinee  nSo  arrisca  um  prognbstico.  Segundo  ele,  tudo  depende- 
rS  da  situafSo  geral  da  economia  nacional.  Mas  admiie  que  esia- 
rS  satisfeilo  sc  o  setor  fechar  1983  com  um  desempenho  igual  ao 
que  conseguiu  no  ano  passado. 


Instrumentacao 

Lutando  contra  a 
defasagem  tecnol 


ProdugSo  de  instrumentos 
e  aparelhos  de  medipao/controle 
lem  numeros  indices;  1977  =  1001 


Ainda  com  considen^vel  atraso  tecnoldgico, 
o  setor  requer  mais  apUcaqSo  em  recursos 
humanos  qualificados  e  suporte  financeiro  para 
desenvolver  os  equipamentos  que  substituinSo 
muitas  das  importaqOes  nacionais  em 
instrumentos. 


Queda  de  20%  na  entrada  de  encomendas  4  um  indicador, 
fomccido  pela  Abinee,  do  desempenho  do  subsetor  de  instru¬ 
mentos,  pain4is  e  acessdrios  de  medipSo  e  controle  em  1982. 
Nelson  Peixoto  Freire,  coordenador  desta  Srea  da  Associapto 
Brasileira  da  Industria  EI4trica  e  Eletrbnica,  confirma  o  resulta- 
do  e  expUca  que  o  clima  recessivo  esfriou  mais  ainda  os  negbcios 
nos  tr4s  ramos  em  que  se  divide  o  seu  setor,  que  j4  vinha  de  uma 
retrapio  produtiva  em  1981. 

O  setor  envolve  58  empresas,  nas  quais  a  participapio  es- 
trangeira  cobre  73%  do  capital,  segundo  Freire,  atuando  na  fa- 
bricapio  de  instrumentos  de  medicio  (amperimetros,  voltime- 


qualidade  na  industria),  pain4is  e  sistemas  de  controle  de  proces- 

fotbmetros  etc.).  O  mercado  para  a  4rea  tem  oscilado  entre  US$ 
30  e  40  milhees  nos  ultimos  anos,  cabendo  pelo  menos  70%  do 
faturamento  ao  controle  de  processos,  sem  considerar  ai  a  parte 
de  computap3o,  que  vai  ganhando  importSncia  crescente  nos 
sistemas  controladotes. 
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Grande  parte  do  mercado  —  mais  de  5OTi  dos  pedidos  —  e 
constiluido  pelas  esialais,  por  exempio  do  parque  petroquimico, 
o  que  ji  permite  deduzir  a  origem  do  primeiro  problema  do  se- 
lor.  O  corte  nos  inveslimentos  das  empresas  do  Covemo  acirrou 
a  dispula  pelo  pouco  que  sobra  em  encomendas,  diz  o  coorde- 

Especincamenie  em  instrumentaedo  e  controle  de  proces- 
sos,  desde  1978  exisle  um  lipo  de  reserva  de  mercado,  criada  pe¬ 
lo  CDI  -  Conselho  de  Desenvolvimento  Industrial  do  MIC  -  por 
meio  da  limitaciio  das  compras  das  esialais  a  apenas  quatro  em¬ 
presas.  O  objetivo  da  medida  foi  formar  uma  economia  de  esca- 
la  para  as  ^olhidas  que  permitisse  dar  partida  a  um  processo  de 
capacitacib  nacional  em  equipamentos  de  controle  de  proces¬ 
ses.  Na  ocasifio,  algumas  industrias  alijadas  do  pareo  encerra- 
ram  suas  atividades  no  Pals  e  outras  iransferiram  seu  lugar  para 

Comudo,  na  siluafSo  aiual,  lamenta  Freire,  ngo  existe  mer¬ 
cado  sequer  para  aqueles  quatro  fabricanies  que  ganharam  a 
preferincia.  O  objetivo  do  CDI  foi  de  que  as  empresas  invesiis- 
sem,  desenvolvessem  tecnologia,  mas  isso  esia  sendo  entravado 
pela  falta  de  lucratividade.  Os  grandes  projeios  nacionais,  mes- 
mo  alguns  em  execuedo,  esUo  sofrendo  adiamenio,  enquanto  as 
Tirmas  de  engenharia  l8m  de  encarar  uma  ociosidade  forcada. 


Importafoes  e  recursos  humanos 

Outro  obstgculo  muito  serio  para  o  seior,  aim  da  falta  de 
encomenda  no  mercado,  sSo  as  diFiculdades  interposias  esie  ano 
g  importafgo  de  componenies.  Ficou  estabelecida  para  a  SEI  — 
Secretaria  Especial  de  Informgiica  —  uma  cou  total  de  US$  400 
milhaes,  que  tern  de  ser  dislribuida  entre  as  necessidades  de  tele- 
comunicacOes,  insirumenta^Oes,  telematica,  processamento  de 
dados  e  automacio  de  escritOrios.  Freire  aFirma  desconhccer  o 
quanto  cabera  a  cada  um  dos  segmentos,  mas  imagina  que  no 
total  seria  necessario  pelo  menos  o  dobro  daquele  valor,  na  pior 
das  hipdteses.  Com  a  restriego,  argumenta  ele,  sera  impossivel 
faiurar  mais,  mesmo  que  existam  pedidos. 

O  lado  positivo,  a  gnfase  a  nacionalizaego  dos  produtos, 
ngo  poderg  ser  atendido  em  tgo  pouco  tempo.  Por  isso,  a  Abi- 
nee  tern  levado  entendimenios  com  a  SEI  no  seniido  de  detertni- 
nar  quais  pleitos  de  importaego  sgo  realmente  necessgrios. 

O  coordenador  da  grea  salienta  que  a  importa(go  no  seior 
de  instrumentaego  requer  anglise  muito  cuidadosa.  A  faixa  de 
produtos  i  muito  extensa  e  variada,  pwa  um  sem-numero  de 
aplicacOes,  e  muitos  equipamentos  sofislicados  o  Brasil  terg  que 
continuar  comprando  fora,  por  ngo  haver  escala  de  demanda 
domistica  que  compense  a  fabricaego  local,  ou  por  ngo  dispor 
de  tecnologia  para  produzi-los. 

Freire  acha  que  a  tecnologia  brasileira  de  instrumentaego  e 
controle  de  processos,  em  geral,  estg  atrasada  pelo  menos  uns 
dez  anos  em  relafgo  ao  nivel  de  ponta  e  essa  e  uma  realidade 
com  o  qual  o  Pais  precisa  conviver.  Para  ele,  ngo  e  possivel 
acompanhar  certos  avanpos  sem  uma  esirutura  de  recursos  hu¬ 
manos  qualificados,  inclusive,  aqui  ainda  insuFiciente.  O  con¬ 
trole  das  importaedes  em  hardware,  portanto,  ngo  resolve  sozi- 
nho  um  problema  que  tern  relafgo  tambem  com  o  desconheci- 


mento  de  partes  fundamentals  da  engenharia  de  processo.  Um 
passo  para  preencher  essa  lacuna  foi  dado  recenlemenle  com  a 
criaego  do  CTI  —  Centro  de  Tecnologia  de  Informgtica  —  pela 
SEI.  Atuando  junto  gs  universidades,  uma  das  missdes  deste 
centro  i  colaborar  para  a  superapgo  do  atraso  em  controle  de 
processos,  servindo  tambim  de  intermedigrio  entre  fabricanies, 
empresas  de  engenharia  e  usugrios  dos  sistemas. 

Enquanto  isso,  a  politica  de  reslricgo  gs  importaedes  preci¬ 
sa  ser  exercida  com  cautela,  a  fun  de  ngo  tolher  a  produlividade 
das  industrias  que  dependem  dessas  aquisicSes  para  vialibilizar 
sua  produpgo. 


Perspectivas  imediatas 

Passados  os  primeiros  meses  de  1983,  os  produtores  de  ins- 
tnimentos  e  paineis  sentiram  que  a  tendgneia  de  estiagem  de  pe¬ 
didos  se  mantem  e  ngo  hg  indicios  de  quando  deve  comepar  a  re- 
cuperafgo.  Esiima-se  que  o  nivel  de  encomendas  ficarg,  esie 
ano,  entre  30  e  OOnt  abaixo  do  obtido  em  1982. 0  mercado  tern 
dado  sinal  de  vida,  atualmente,  apenas  com  requisifOes  motiva- 
das  por  necessidade  de  modemizaego,  subsiiiuicgo  de  aparelhos 
obsoletos  ou  de  importacOes. 

Apesar  de  tudo,  Freire  pensa  que  os  orggos  govemamentais 
ligados  g  politica  industrial  estgo  sensiveis  aos  fatores  que  ini- 
bem  a  implaniacgo  no  Pais  de  um  parque  industrial  de  controle 
de  processos  g  altura  das  exiggneias  nacionais.  Segundo  ele,  tc 


la  sgrie  d 


oCDI, 


rio,  por  falta  de  recursos  o  Govemo  s6  tern  oferecido  a  reserva  de 
mercado,  sem  a  qual,  aligs  a  fabricaego  local  ngo  vai  vingar. 

O  que  falta,  conclui  Nelson  Peixoto  Freire,  e  aporte  de  capi¬ 
tal,  algm  de  mercado.  Tem-se  discuiido  de  que  forma  capitalizar 
as  empresas  e  o  coordenador  da  grea  de  instrumentapgo  defende 
financiamentos  mais  fgeeis,  embora  com  critgrios  sgrios,  de  modo 
a  beneficiar  os  pequenos  e  mgdios  empresarios  brastleiros. 
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Informatica 

Crescendo  apesar  da  recessao 


0  ritmo  de  crescimento  do  setor  de  informatica 
foi  impecave!  ate  1982,  mas  a  persistSncia  da 
crise  sobre  a  economia  brasileira  esta  criando  os 
primeiros  entraves  para  a  industria. 


Dos  cinco  seiores  da  industria  detrdnica,  o  de  informatica 
foi  0  unico  que  conseguiu  se  manter  em  expansio,  mesmo  conLa 
mio  pesada  da  crise  descendo  com  plena  for?a  sobre  a  econo¬ 
mia  nacional.  A  analise  vale  pelo  menos  ate  1982,  quando  a  ex- 
pans8o  das  vendas  setoriais  em  ddlares  foi  de  alcancando 
o  montante  de  USI  1,87  bilhSo.  Se  essa  taxa  poderia  ter  sido 
ainda  maior,  caso  o  Pais  nio  passasse  por  uma  recesslo,  i  exer- 
cicio  dispensivel  frente  a  um  ganho  tio  formidavel.  Mas  pode- 
se  levar  em  coma  que  o  desenvolvimento  da  informatica  acom- 
panha  uma  tendincia  tecnold^  mundial  que  tambm  nos  pai- 
ses  mais  adiantados  tern  ocorrido  i  margem  da  crise.  Ate  porque 
vem  se  beneficiando  de  uma  ligacSo  forte  com  o  sistetna  banca- 
rk)  e  financeiro,  seja  alravfa  da  venda  de  seus  produtos  ou  dire- 
tamenie  recebendo  investimentos  das  grandes  instituicdes. 

Em  diversos  paises,  o  setor  e  tambm  tratado  preferencial- 
mente  pelos  govemos,  que  v8em  no  dominio  da  informatica 
uma  condicio  indispensitvel  para  assegurarem  sua  futura  auto- 
nomia,  nSo  s6  no  campo  econdmico  como  tambdm  no  militar. 
No  Brasil,  esse  conceito  comefou  a  se  firmar  hi  uns  dez  anos, 
quando  o  mercado  de  computacio  era  entSo  totalmente  aberto 
i  concorrincia  dos  grandes  fomecedores  estrangeiros  de  siste- 
mas.  As  primeiras  movimentacdes  oficiais  na  area  deflniram  um 
controle  is  importafOes  especiflcas,  cujos  pedidos  de  compra 
passaram  a  ter  o  mirito  analisado.  Ao  invis  de  autorizar  a  emra- 
da  de  sistemas  completos,  deu-se  preferincia  is  importa(des  de 


SB  e  a  reserva  de  mercado 

Delineava-se  a  reserva  de  mercado,  que  se  consumou  com  a 
criapio  da  Secretaria  Especial  de  Informitica  —  SEI  — ,  em  ou- 
tubro  de  1979,  ligada  ao  Conselho  de  Seguranpa  Nacional  e  i 
Presidincia  da  Repiiblica.  A  SEI  deu  continuidade  ao  modelo 
adotado  pda  Capre  e  desde  entio  vem  orientando  e  detalhando 
a  polltica  para  o  setor. 

A  partir  da  entrada  em  operapio  das  dnco  industrias  de  mi- 
nicomputadores  nacionais,  viabilizou-se  o  aparecimento  de  vi- 
rias  outras  cmpresas  ao  redor  desse  nucleo,  fomecendo  perifericos 
— como  unidades  de  discos,  de  fitas  magneticas,  impressoras,  ter¬ 
minals  de  video  e  equipamentos  de  transmissio  de  dados  —  e  ela- 
borando  programas,  estas  ultimas  chamadas  de  software  houses. 

Toda  essa  irea  de  minis  e  perifiricos,  depois  de  microcom- 
putadores  e  dos  recentemente  anunciados  superminis,  foi  sendo 
reservada  exclusivamente  a  empresas  de  capital  totalmente  na¬ 
cional.  As  industrias  cstrangeiras  instaladas  no  Brasil  Bcou  a 
permissio  de  atuarem  somente  na  faixa  de  equipamentos  de 
grande  porte  e  seus  perifiricos,  onde  a  industria  nacional  ainda 
nio  reiine  condipdes  para  concotrer.  A  fabricapio  de  sistemas 
aqui,  no  entanto,  esti  condicionada  a  um  compromisso  que  de- 
termina  a  colocapio  de  tris  unidades  no  mercado  extemo  para 
raAa  uma  vendida  no  imbito  domistico. 

A  participapio  das  industrias  cstrangeiras  na  totalidade  do 
mercado  ainda  e  majoritaria,  mas  as  empresas  nacionais  vim 
dando  grandes  saltos  ano  a  ano  e  galgaram  o  patamar  de  34,2^ 
nas  vendas  do  setor  em  1982. 

Ji  sio  mais  de  50  os  fabricantcs  nacionais  que  atuam  na 
area,  reunidos  numa  entidade  prdpria,  a  Abicomp  —  Assoda- 
pio  Brasileira  da  Industria  de  Computadores  e  Periftricos.  Ape¬ 
sar  das  boas  taxas  de  crescimento  que  elas  vim  registrando,  s6 
agora  comepam  a  apresentar  retomo  positivo  aos  altos  investi- 
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mentos  feitos.  Valendo-se  de  financiamentos,  cm  viitude  da  fal- 
ta  de  capital  inicial,  grande  parte  delas  tbn  de  encarar  um  alto 
custo  financeiro  em  suas  despesas  operacionais.  Com  retacio  ao 
peaaoal  ocupado,  caracterizam-se  por  empregar  elevada  porcen- 
tagem  de  mio-de-obra  altamente  qualincada,  necessiria  para 
garantir  a  capadtafSo  tecnoldgica  que  inclui  desenvolvimento 
de  software  bdsico,  arquitetura  de  computadores,  testes  de  de- 
sempenho  e  controle  de  qualidade. 

Os  micros  e  superminis 

A  producio  de  microcomputadores  comeqou  em  1979,  sem 
UcitacSo  oflcial,  mas  sob  a  mesma  condiclo  de  que  as  empresas 
fossem  de  capital  brasileiro.  Por  serem  sistemas  bem  mais  bara- 
tos  e  com  potencial  is  vezes  prdximo  do  oferecido  pelos  minis  os 
microcomputadores  rapidamente  se  firmaram  no  mercado,  dis- 
putado  por  inumeras  marcas  novas  e  inclusive  pelas  prdprias 
cinco  empresas  que  detim  a  fatia  de  minicomputadores. 

Nesse  subsetor  e  que  se  atingiu  o  mais  alto  indke  de  nado- 
nalizacio  —  cerca  de  9(m  em  valor,  nas  maquinas  de  uso  pes- 
soal  — ,  segundo  reporta  Cilio  Ikeda,  coordenador  do  Grupo 
Setoiial  de  Infoimitica  da  Abinee.  Ele  acrescenu  que  as  partes 
importadas  ai  se  restringem  somente  aos  microprocessadores  e 
memdrias,  de  procedincia  norte-americana,  na  maioria. 

A  prdxima  corrida  das  industrias  nacionais  sera  para  a  fa- 
biicacio  dos  denominados  superminicomputadores,  equipa- 
mentos  que  estario  situadas  numa  faixa  entre  os  miniconvencio- 
nais  e  os  sistemas  de  maior  porte,  fabricados  pelas  empresas  es- 
trangeiras.  A  SEI  divulgou  comunicado,  ao  final  do  ano  passa- 
do,  estabelecendo  prazo  ati  31  de  junho  de  1983  para  apresenia- 
qio  dos  projetos  de  superminis,  cujas  aprovacfles  serio  anuncia- 
das  em  setembro  proximo. 

Ikeda  avalia  a  importincia  do  advento  dos  superminis, 
considerando  que  a  industria  nacional  chegari,  com  eles,  um 
pouco  mais  perto  do  terreno  dos  grandes  equipamentos,  ate 
agora  exdusivos  das  empresas  estrangeiras.  Ele  considera  tam- 
bdn  fundamental  os  projetos  de  superminis,  face  i  encruzilhada 
que  se  aproxinu  no  futuro  dos  sitemas:  de  um  lado,  a  tendincia 
rumo  aos  computadores  de  grande  capacidade,  de  maior  pone 
que  0$  de  hoje,  para  aplicacOes  especiflcas;  de  outro,  o  chamado 
processamenio  distribuido,  consituido  por  sistemas  de  virios  pe- 
quenos  computadores,  que  dividirao  o  servifo  executado  pelos 
atuais  de  grande  pone. 

Tudo  isso  conduz  ao  aumento  do  numero  de  sistemas  insta- 
lados  no  Pais  pela  industria  nacional,  um  fator  que  e  muito  im- 
portante  em  termos  comerdais,  porque  o  usuirio  de  computa- 
dor  nlo  costuma  trocar  de  marca,  por  depender  muito  da  assis- 
tfaicia  ttoiica  do  fabricante.  Os  atuais  compradores  de  minis  e 
micros,  portanto,  vio  se  tomando  candidatos  a  futuros  sistemas 
de  maior  envergadura.  Uma  baneira  que  o  setor  nacionalizado 
da  informitica  teri  que  ultrapassar,  no  entender  de  Ikeda,  para 
chegar  8  fabricacSo  de  grandes  computadores,  sera  a  consolida- 
Clo  de  uma  estrurura  de  assisl8ncia  ticnica  a^uada. 

Sobre  a  questao  da  reserva  de  mercado,  o  coordenador  de 
Informktica  nlo  vi  motivos  para  mudanqas  na  orientaqlo  em 
curso,  que  premiou  a  industria  nacional  com  a  exclusividade 
tamblm  para  o  novo  segmento  dos  superminis.  Ele  argumenta 
que  a  SEI  foi  criada  tendo  em  vista  permitir  a  capacita(lo  tecno- 
Ibgica  e  dentifica  brasileira  no  setor,  e  a  reserva  e  um  mecanis- 


mo  que  estl  auxiliando  a  criaqlo  dessa  autonomia.  Observe  ain- 
da  que  a  industria  de  informatica  nlo  se  vale  de  subsidios  para 
sobreviver  e  ajuda  a  economizar  divisas  para  o  Pais,  alem  de  es- 
tar  atendendo  de  maneira  sundente  as  necessidade  do  mercado 
intemo.  Sobre  este  aspedo,  frisa  que  as  empresas  tlm  evoluido  e 
vlo  deixando  de  transferir  tecnologia  do  exterior  a  cada  novo 
produto. 

O  Govemo  parece  reconhecer  esses  argumentos,  tamo  que  a 
mdustria  nadon^  estl  sendo  convocada  no  momento  para  outros 
dois  importantes  campos.  Um  deles  e  o  desenvolvimento  de  co- 
mandos  nutnericos  para  maquinas-ferramentas  e  outro  e  a  aplica- 
Clo  de  computadores  em  sistemas  de  controle  de  processes. 

Os  probiemas  do  momento 

Habiruadas  ao  crescimento  livre  de  restriqbes  e  atl  invulne- 
rlvds  aos  diversos  sintomas  da  recesslo,  as  empresas  nadonais 
de  compuradores  e  perifiricos  nlo  escapam  de  enfrentar  agora 
alguns  probiemas. 

Um  deles  e  o  congelamenro  das  cotas  de  imponaclo  da  SEI 
ao  mesmo  nivd  do  ano  passado,  ou  seja  USS  40  milhSes,  para 
forcar  uma  nadonaIiza(lo  maior  dos  equipamentos.  Essa  difi- 
culdade  nas  compras  II  fora  e  aumentada  pela  dedslo  oflcial  de 
exigir  flnandamento  externo  para  liberaqlo  das  guias  de  impoc- 
tado.  O  custo  das  panes  imponadas  flea  mais  onerado  pela 
desvalorizado  do  cruzdro,  da  qual  a  mlxi  de  fevereiro  foi  um 

O  agravamento  da  situaclo  econdmica  geral  brasileira  estl 
akancando  tamblm  o  setor,  que  talvez  este  ano  nlo  consiga  re- 
produzir  os  altos  indices  de  crescimento  dos  iiltimos  exercicios. 
£  provlvel  que  mesmo  os  projetos  de  superminis  nlo  avancem 
no  ritmo  que  se  programava. 

Alguns  segmenios,  como  teclados,  jl  tlm  a  garaniia  de  um 
resultado  ao  menos  razoavel:  para  o  primeiro  semestre  conlava- 
se  com  pedidos  em  caneira  equivalenies  ao  volume  total  do  ano 
passado.  Outros,  como  perifericos,  nlo  estlo  cenos  de  poder  re- 
petir  o  desempenho  positivo  dos  anos  anieriores. 

Entre  duvidas  e  esperancas,  todavia,  e  ineglvel  que  conti- 
nua  sendo  o  setor  onde  mais  pontilham  as  oponunidades  e  pro¬ 
jetos,  privilegio  ilnico  num  ano  que  se  vai  pintando  com  cores 
ainrla  mais  carregadas  do  que  se  ousava  prever. 
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Imagem  e  Som 

Apos^ndo  nos  novos  produtos 


0  cMO  das  a  coraa  i  aspacifico,  devfOD^io^al^  da  Copa  do  Mundo 


Enfrentando  a  queda  de  vendas  am  Sudio  e 
televisores,  as  industrias  de  imagem  e  som 
investem  em  sofisticados  lanqamentos,  para  criar 
novas  fronteiras  de  consumo. 


As  vendas  intemas  de  equipamentos  de  imagem  e  som  to(a- 
lizaram  mais  de  USS  2  bilhdes  em  1982,  abocanhando  mais  da 
metade  da  renda  gerada  pela  comercializa(go  domistica  de  pro¬ 
dutos  eletrdnicos,  sem  considerar  servicos.  Entre  os  aitigos  deste 
subselor  incluem-se  televisores,  auto-ridios,  toca-discos,  ampli- 
Hcadores,  caixas  acusticas,  gravadores,  radios  portMeis,  etc. 

A  maior  fatia  do  bolo,  em  valor,  coube  aos  televisores  em 
cores,  seguidos  pelos  receptores  de  TV  monocromiticos.  Em 
quantidade  produzida,  a  maior  parcela  foi  dos  r&dios  transisto- 
rizados,  cujas  vendas  industriais  passaram  de  4  milhSes  de  uni- 
dades  no  ano  passado,  conforme  dados  do  Departamento  de 
Estatistica  da  Abinee. 

Segundo  Affonso  Brandao  Hennel,  coordenador  da  Area 
de  Imagem  e  Som  da  Associacao  Brasileira  da  Indiistria  EMtrica 
e  Eletrdnica,  o  setor  compOe-se  de  cerca  de  30  empresas,  existin- 
do  oito  marcas  para  televisores.  Quase  todas  possuem  fabricas 
em  Manaus,  na  Zona  Franca,  onde  hoje  se  produz  100^  dos 
gravadores  portgteis  do  Pais,  perto  de  90Vo  dos  TVs  em  cores, 
mais  de  50%  dos  TVs  em  branco  e  preto  e  a  porcao  mais  consi- 
dergvel  de  outros  itens,  como  tape-decks,  receptores  etc. 

Ate  1980,  o  setor  registrou  expressive  crescimento  nas  ven¬ 
das  da  maior  parte  de  seus  produtos,  com  media  de  expansgo 
anual  da  ordem  de  17%,  de  1975  ati  aquele  ano.  No  auge  da 
producao,  foram  fabricados  cerca  de  1 1  milhOes  de  receptores  de 
ridio  e  TV ,  num  memento  em  que,  alim  do  mercado  interne  estar 
superaquecido,  os  turistas  argentinos  levaram  milhares  de  apare- 
Ihos  jui  volu  para  seu  pais,  aproveitando  a  boa  cotacSo  do  peso. 

Mas,em  1981,  uma  convergtocia  de  fatores  adversos  rever- 
teu  subiiamente  a  tendencia  positive,  fazendo  as  vendas  cairem 
aproximadamente  13%  em  relacio  ao  ano  anterior.  A  producdo 
de  radios  transistorizados,  que  alcancara  a  marca  de  quase  5.2 
milhdcs  de  unidades  em  1980,  diminuiu  para  pouco  mais  de  4.3 
milhOes.  O  segmento  de  TV  em  cores  sofreu  queda  de  2%  nas 
vendas,  os  televisores  PB  venderam  26%  menos  e  a  area  de  au¬ 
dio  como  urn  lodo  declinou  27%.  As  exportacOes  diretas  para  a 
Argentina,  que  haviam  sido  de  160  mil  televisores  em  19^.  en- 
traram  tambbm  em  parafuso  a  partir  de  medidas  restritivas  ado- 
tadas  pelo  govemo  daquele  pais. 

Alguma  recuperacio  so  viria  no  inicio  de  1982,  puxada  pe- 
las  promofOes  visando  a  Copa  do  Mundo.  Entio,  somente  no 
primeiro  semestre  foram  comercializados  792  mil  aparelhos  de 
TV  em  cores,  25%  a  mais  do  que  em  igual  periodo  de  1981;  A 
redufgo  do  lOF  —  Imposto  sobre  OpcracOes  Financeiras  —  e  a 
expansdo  dos  prazos  de  financiamento  direto  ao  consumidor 
tambem  ajudaram  a  reacender  o  combrcio  de  outros  produtos. 
Ao  Final  do  ano,  as  vendas  de  auto-ridios  haviam  aumenlado 
em  23,5%  e  as  de  fon6grafos,  combinados  de  mesa  e  consoles 
em  6,8%,  segundo  a  Abinee.  Ridios  transistorizados  e  leleviso- 
res  monocromiticos,  entrentanto,  nio  se  beneFiciaram  do  im- 
pulso  dos  Financiamenios  mais  elisticos  e  da  eufbria  do  C^- 
peonato  Mondial  de  Futebol:  suas  vendas  cairam  respectiva- 
mente  6,8  e  18,8  por  cento. 


Para  o  coordenador  de  Imagem  e  Som  da  Abinee,  a  expec- 
tativa  quanto  a  este  ano  i  de  novo  recuo  na  demanda.  Pelo  me¬ 
nos  e  isso  que  ele  sente  computados  os  primeiros  resultados  de 
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1983.  Ate  inar«o  ultimo,  o  comircio  de  TV  em  cores  havia  bai- 
xado  229b.  E  o  negdcio  de  televisores  preto  e  branco  continua 
desabando  —  caiu  petto  de  609i  com  relafSo  ao  mesmo  periodo 
do  ano  passado.  Foram  vendidos  172  mil  aprelhos  PB  de  Janeiro  a 
marco,  contra  282  mil  em  1982.  Sobre  os  demais  equipamemos, 
sem  levelar  niuneros,  pode-se  dizer  que  a  tendtncia  i  a  mesma. 

Frente  a  esse  quadro,  Affonso  Hannel  acha  que  a  reduclo 
das  atividades  deve  ampliar-se.  Mantendo  essa  inclinafdo,  o  se- 
lor  provavelmente  voltari,  ali  dezembro,  aos  sofriveis  indices 
de  1981 .  E  0  nivel  de  emprego  s6  nto  caiu  mais,  segundo  o  em- 
presirio,  porque  as  indiistrias  estgo  se  esfor;ando  para  evitar 
dispenses  no  pessoal. 

Para  manterem  o  mercado,  os  fabricanles  ate  reduziram  o 
pteqo  real  dos  artigos,  deixando  de  reajustg-los  no  mesmo  ritmo 
da  inflacdo.  Porim,  hi  um  limile  de  elasticidade  para  essa  con- 
tencio,  em  virtude  do  crescimento  do  finus  flnanceiro.  E  mesmo 
abandonando  a  renubilidade  para  assegurar  posifio,  as  cifras 
andam  tdo  altas  que  continuam  assustando  o  consumidor,  cada 
vez  mais  cioso  em  proteger  o  seu  oicamento  das  devoradoras  ta¬ 
xes  de  juros  cobr^os  nos  ruianciamentos. 

No  mercado,  enquanlo  a  demanda  escasseia,  a  competifSo 
vai  flcando  acirrada.  A  limitacio  dos  investimentos  devido  ao 
menor  consumo  ndo  signiFica  abrir  mio  da  partidpacdo.  A  bri- 
ga  pela  preferincia  do  publico  i  feroz,  como  se  tern  visto  atraves 
dos  agressivos  animcios  pela  televisdo,  em  que  se  degladiam  uroa 
marca  alemd  e  uma  marca  japonesa  que  operam  no  Pais. 

Quern  talvez  se  prejudicasse  numa  dispute  desse  tipo  seria 
um  produlor  com  fachada  inteiramente  nacional,  se  lal  ainda 
existisse  no  ramo  de  televisores.  Pois  o  publico,  anrma  Hennel, 
nas  ipocas  de  crise  prefere  a  Iradicdo  intemacional.  Isso  explica 
em  parte  o  fato  de  ndo  existirem  mais  marcas  brasisleiras  no 
mercado  de  aparelhos  televisivos.  Embora  algumas  empresas 
continuem  sendo  nacionais,  funcionam  todas  com  um  nome  es- 
trangeiro  associado. 

RedugSo  das  cotas 

Uma  medida  que  atinge  duramente  as  industrias  de  Ima- 
gem  e  Som  i  a  restricdo  ds  cotas  de  importacdo  da  irea  eletrftni- 
ca.  O  coordenador  do  setor  estima  em  30%  o  cone  defuiido  pa¬ 
ra  as  compras  externas,  via  Manaus  deste  ano.  E  em  Sdo  Paulo  a 
diFiculdade  para  obtenfdo  de  guias  da  Cacex  i  ‘‘fantdstica”,  diz 
Affonso  Hennel.  O  problema  s6  ndo  d  explosivo,  explica  ele, 
porque  houve  reducdo  na  demanda. 

Na  Zona  Franca  hd  oportunidade  de  importer  componen- 
tes  que  ndo  sdo  fabricados  no  Pais  ou  cuja  fabricaqdo  ainda  e  in- 
suficiente  para  atender  d  industria.  Essa  facilidade,  aliada  a  ou- 
tros  incentives  estabelecidos  quando  da  criaqdo  daquela  drea  es¬ 
pecial  de  comdrcio  livre,  em  1967,  fez  com  que  a  maioria  das 
empresas  fabricantes  de  equipamenlos  eletrOnicos  de  imagem  e 
som  transferissem  para  Id  o  peso  maior  de  sua  produqdo,  ao  tan¬ 
go  da  ddcada  de  70. 

Para  algumas  industrias  nacionais,  a  associaqdo  com  mar¬ 
cas  de  fora  para  co-produqdo  em  Manaus  foi  a  soluedo  que  as 
levou  a  dar  um  salto  tecnoldgico,  equiparando-se  ao  nivel  inter- 
nacional,  e  permiliu  a  aquisiedo  de  marcas  de  maior  status  para 
enfrentarem  a  concondneia.  Antes,  apesar  de  haver  um  bom  in- 
dice  de  nacionalizacdo,  a  qualidade  tdcnica  dos  produtos  das 


Hannah  asparanta  da  racuparatao  com  os  ne 
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empresas  do  Centro-Sul,  mesmo  das  estrangeiras,  ^  inferior  d 

nesM  regido  tambdm  tiveram,  em  conseqlldncia,  de  aprimoiar 
sens  equipamentos  e  abrir  Filiais  na  Zona  Franca,  para  poderem 
adquirir  componentes  de  maior  qualidade  e  mais  baratos,  vin- 
dos  do  exterior.  Os  fabricantes  que  ndo  acompanharam  esse 
processo  em  pouco  tempo  desapareceram  do  mercado. 

O  passo  seguinte  foi  a  Fixa^  pela  Suframa  —  Superinten- 
ddneia  do  Desenvolvimento  da  Zona  Franca  de  Manaus  —  de 
indices  minimos  crescentes  de  nacionalizaqdo  por  produto  e  o 
esubelecimento  de  colas  de  importacdo  por  empresa,  atendendo 
aos  reclames  de  industrias  do  Centro-Sul,  principabnente  de 
componentes,  que  se  sentiam  incapazes  de  competir  com  as 
montadoras  daquela  drea  da  AmazAnia. 

Em  1982,  a  cola  total  estabelecida  para  as  importacAes  da 
Zona  Franca  foi  de  USS  500  milhAes,  enquanto  em  1977  a  auto- 
rizacdo  havia  sido  para  USS  350  milhAes.  A  determinacdo  desses 
limites  objelivou  garantir  mercado  para  a  industria  de  compo¬ 
nentes,  reduzir  a  pauta  de  importacAes,  e  forqar  o  desenvolvi¬ 
mento  tecnolAgico  atraves  dos  programas  de  nacionalizacdo 
progressiva  dos  produtos.  Aldm  disso,  compalibilizar  a  fabrica- 
Cdo  de  equipamentos  eletrAnicos  de  Manaus  com  o  parque  e  a 
politica  industrial  do  restanie  do  lerrilArio  nacional. 

O  segmento  fabril  instalado  na  Zona  Franca  responde  hoje 
por  80%  da  produqdo  brasileira  de  bens  eletrAnicos  de  entreleni- 
mento.  O  estabelecimento  das  colas  tambim  visa  a  implanlar 
um  conjunto  de  industrias  na  regido  voltadas  para  a  manufalura 
de  bens  intermediirios. 

O  cone  no  montante  autorizado  para  as  imponacAes  em 
1983  leri  um  efeito  posilivo,  admite  Hennel.  jd  que  forcard  o 
alongamento  do  cicta  de  fabricacdo  interna.  Hoje.  o  indice  de 
nacionalizacdo  dos  produtos  desla  drea  Jd  t  bastanie  elevado. 
Em  certos  receptores  de  TV  a  participacdo  de  iiens  direiamente 
imporiados  estd  em  apenas  2  a  3  por  cento. 

Todavia,  muitos  componentes  que  a  industria  montadora 
compra  aqui  ainda  ndo  estdo  totalmenie  nacionalizados.  Nesse 
particular,  destacam-se  as  partes  microeletrAnicas  —  um  circui- 
to  integrado,  por  exemplo,  pode  ser  montado  no  Brasil,  mas  a 
pastilha  que  ele  contdm  precise  vir  de  fora.  Ale  agora  o  Pais  ndo 
leve  capacidade  tecnolAgica  ou  os  custos  envolvidos,  em  con- 
fronlo  com  a  escala  de  consumo,  ndo  tomaram  compensalArio 
o  fabiico  intemo  de  certos  iiens. 

O  estreitamento  das  cotas  de  importacdo,  entdo,  deve  em- 
purrar  um  pouco  mais  o  fechamento  do  elo  de  produedo  que  se 
vem  desenvolvendo  ha  vinte  anos.  O  preco  pago  imediatamente 
i  o  aumenlo  de  custos  e  a  restriedo  produtiva,  al6  que  a  indAs- 
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Telecomunicacdes 
Ainda  a  espera  de  pedidos 


Terminais  contratados  e  instalados 
lein  milhares  de  unidades) 


As  encomendas  para  a  industria  de 
epuipamentos  de  telecoivunica<;So  cairam  40% 
em  1982  e  as  empresas  estatais  do  sistema 
Telebf^s,  principals  clientes  do  setor,  nSo 
prev^em  aumento  nos  pedidos  a  curto  prazo. 


As  perdas  e  ganhos  da  industria  de  equipamentos  para  tele- 
comunica^des  t^  origem  comum.  Sendo  a  major  parte  de  sua 
produ^flo  destinada  ^  empresas  do  Sistema  Telebras,  o  setor 
tern  que  dan^  sempre  ao  passo  marcado  pela  muska  que  toca 
o  Govemo. 

Como  ponto  a  favor  existe  o  fato  de  ser  o  segmento  da  in¬ 
dustria  eletrdnica  brasileira  que  mais  desenvolveu  tecnologia' 
prdpria,  ak  agora,  e  tamb^  o  de  mais  alto  indice  de  nacionali- 
zacio  do  capital  das  empresas.  Entre  os  seus  problemas  salienta- 
se  a  ociosid^  mMia  de  30%.  em  algumas  linhas,  que  o  setor 
vem  suportando  desde  meados  da  dicada  de  70,  quando  por  de- 
terminacdes  econOmicas  superiores  —  leia-se  Seplan  —  foi  redu- 
zida  a  marcha  dos  grandes  projetos  da  Area. 

Delson  Siffert,  diretor  do  Grupo  Setorial  de  Telecomunica- 
cOes  da  Abinee,  faz  um  estudo  comparativo  entre  a  evolucSo  do 
setor  no  Brasil  e  a  que  esU  sendo  empreendida  na  Franca.  Se- 
gundo  ele,  os  dels  paises  partiram  de  uma  rede  semelhante,  em 
1970.  Naquela  epoca,  o  govemo  francte  deFuiiu  as  telecomuni- 
cacOes  corao  meta  prioritaria  para  os  investimentos.  Como  re- 
sultado,  ja  em  1976  a  Franca  contava  com  7  milhOes  de  termi¬ 
nals  instalados,  enquanto  o  Brasil  tinha  3,1  milhOes.  Dai  ate 
1981  a  diferenca  aumentou.  Crescendo  ao  ritrao  de  1  milhio  de 
novos  terminais/ano,  os  franceses  chegaram  a  14  milhOes  em 


1981,  contra  3.7  milhOes  dos  brasilehos.  No  compasso  dos  in¬ 
vestimentos  previstos,  a  Franca  atingirt  24  milhOes  de  terminais 
em  1983  e  o  Brasil  deveri  alcancar  apenas  7,7  milhOes. 

E  evidente  que  existe  uma  serie  de  fatores  e  condicOes  dife- 
renciadas  entre  os  dois  paises,  que  devem  ser  descontados  numa 
comparacOo  desse  pone.  Mu  Siffen  aponta  um  outro  confron- 
tamento  interessante,  entre  os  investimentos  mundiais  e  os  na- 
cionais  em  eletrOnica,  previstos  para  o  i^iodo  1981/1990.  Co- 
mandada  obviamente  pelas  nacOes  mais  adiantadas,  a  mOdia 
mundial  previ,  na  aplicacOo  do  bolo  de  dinheiro  a  ser  destinado 
A  eletrOnica,  a  proporcSo  de  38%  para  informatica,  22%  para 
consumo  e  13%  para  telecomunicacOes.  O  Brasil,  mantidas  as 
tendOncias,  deve  apUcar  USI  27  bilhOes,  sendo  38%  em  consu¬ 
mo,  27%  em  telecomunicacOes,  11%  em  informitica  e  somente 
4%  em  componentes. 

O  diretor  da  Abinee  opina  pela  urgencia  da  mudanca  desse 
quadra,  conferindo-se  maior  peso  a  componentes  e  informhtica, 
que  sSo  essenciais  para  uma  independcncia  tecnclOgica  do  P^. 
Ele  alerta  para  a  tendfaicia  tecnologica  da  concentracOo  de  vi- 
rias  funcOes  em  circuitos  integrados  e  a  panicular  necessidade  de 
se  desenvolver  a  fabricacOo  de  memOrias,  microprocessadores, 
fibras  Opticas,  dispositivos  optoeletrOnicos,  etc.  O  avanco  das 
telecomunicacOes,  em  conseqUOncia,  nSo  poderi  dispensar  a 
afirmacAo  do  setor  de  informatica  e  este,  por  sua  vez,  teri  que 
ser  respaldado  por  uma  tecnologia  microeletrOnica  e  industria 
de  componentes  nacionais. 

Os  tempos  de  incentrvo 

A  situacAo  nacional  das  telecomunicacOes,  contudo.  jA  foi 
bem  pior.  HA  vinte  anos  atras,  pode-se  dizer  que  era  trAgica.  Em 
total  desorganizacAo,  os  servicos  telefOnicos  eram  operados  en- 
tAo  por  mais  de  mil  empresas  em  todo  o  Pais,  com  padrOes  tOc- 
nicos,  administrativos  e  tarifArios  diversos.  NAo  havia  ligacAo 
entre  as  regiOes,  exceto  no  eixo  Rio-SAo  Paulo. 

As  primeiras  medidas  saneadoras  da  Area  vieram  com  a 
criacAo  do  COdigo  Brasileiro  de  TelecomunicacOes  e  do  Contel 
—  Conselho  Nacional  de  TelecomunicacOes  — ,  em  1962.  Na  se- 
qilSncia,  fundou-se  a  Embratel,  em  1963,  ecriou-se  o  MinistArio 
das  ComunicacOes,  em  1967,  iniciando-se  a  absorcAo  das  com- 
panhias  concessionArias  de  servicos  telefOnicos,  a  Fim  de  se  im- 
plantar  uma  empresa  ligada  ao  Minicom  em  cada  Estado  da  Fe- 
deracAo.  Isso  culminou  com  a  formacAo  da  TbIebrAs,  em  1972, 
como  empresa  holding  de  um  sistema  composto  pela  Embratd  e 
por  concessionArios  estaduais. 

Com  a  implementacAo  dessas  mudancas  e  o  estabelecimen- 
to  de  uma  politica  de  investimentos  especifica,  o  setor  experi- 
mentou  considerAvel  crescimento  a  partir  do  inlcio  da  dAcada  de 
70.  Eleito,  na  Apoca,  como  verdadeiro  fator  de  desenvolvimento 
pehj  Govemo,  chegou  ao  pico  por  volu  de  1974/1973,  quando 
r^esenuva  um  mercado  de  USS  1,2  bilhAo.  No  auge  da  eufo- 
ria,  as  contratacOes  de  terminals  ficaram  em  torao  de  1  milhdo 
de  unidades,  em  1973  e  1974. 

As  industrias  fomecedoras  do  Pais  se  prepararam  para 
atender  A  demanda  anundada  pdos  programas  goverruunentais 
que,  no  entanto,  foram  paulatinameme  reestmturados  em  bases 
mais  modestas,  devido  As  diTiculdades  econOmicas  surgidas  a 
partir  de  1974.  Com  a  desaceleracAo,  o  mercado  de  equipamen- 
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tos  foi  se  reduzindo  ati  USS  700  milhOes,  on  1979  e  1980.  E  as 
encomendas  do  Sistema  Telebris  desde  1977  vim  se  situando 
pouco  acima  dos  350  mil  lenninais  por  ano. 

0  pewque  atual 

A  industria  dc  cquipamentos  para  lelecx>miiiiica(Oes  i  com- 
posla  atualmcnte  por  ccrca  de  140  empresas,  com  uma  produ- 
Clo  avaliada  pela  Abince  cm  USt  850  milhOes,  embora  sua  ca- 
pacidade  instalada  seja  para  ccrca  dc  USS  1,5  bilhSo.  O  sctor 
emprega  pcrto  dc  30  mil  pcssoas,  scndo  1 .500  cngcnhciros.  A  K- 
nha  dc  fabricaplo  abrangc:  fios  e  cabos,  armSrios  dc  distribui- 
(to,  caixas  tcrminais,  sistcmas  dc  pupinizapSo,  sistcmas  dc  ri- 
dio,  lidio-tdcfonia  mdvcl,  multiplw  tclcfOnico  (anakigico  c  di¬ 
gital),  cabos  coaxials,  flbras  Opticas,  modems,  tcrminais  (telex, 
telefones,  telefones  publicos,  KS,  etc.),  centrals  tdefOnicas  (de- 
tromcdbiicas  e  eletrSnicas),  cquipamentos  perifiricos  (registra- 
dores,  larifadores,  etc.),  ccnirais  tdegitikas,  bloqueadores  de 
chamadas,  cipsulas  tdefOnicas,  instrumentos  de  teste,  retifica- 
dores,  gerbdores  e  baterias. 

Alim  de  produtos  para  tdecomunicacio,  a  irea  abrange 
tambdn  cquipamentos  para  radiocomunicacSo  e  radiodifusio. 

A  industria  de  radiocomunicacio  —  tambdn  chamada  de 
servico  limilado  privado  —  coma  com  ccrca  de  25  empresas,  que 
fabrkam  cquipamentos  para  sistcmas  de  ridio  monocanais  sim¬ 
plex,  semiduplex  e  duplex,  em  HF,  VHF  e  UHF,  fixos,  mOvds  e 
portiteis.  Frente  a  um  mercado  potencial  de  USS  52  milhOes, 
produziram  USS  38  milhOes,  em  1981,  enfrentando  uma  odosi- 
dade  de  46^.  A  Abince  estima  que,  se  eliminadas  as  aluais  res- 
tricOes  legais,  possibilitando  a  opera(lo  dos  monocanais  simplex 
em  localidades  atendidas  pelo  Sterna  Nacional  de  Tdecomuni- 
cacOes,  a  potencialidade  do  mercado  deste  segmento  subiri  para 
USS  95  milhOes. 

Outras  40  empresas  aluam  no  suprimento  de  aparelhos  pa¬ 
ra  radiodifusSo,  cuja  producSo  brasileira  atingiu,  em  81,  USS  28 
milhOes,  para  um  mercado  avaliado  em  USS  52  milhOes.  Data- 
se,  neste  caso,  de  cquipamentos  para  as  aproximadamente  1 .500 
emissoras  de  ridio  AM  e  FM  e  cerca  de  120  emissoras  de  televi- 
sio  que  hoje  o  Brasil  possui.  A  participa(8o  da  industria  nacio¬ 
nal  vem  crescendo  significalivamente  nesse  aparelhamento:  de 
148^,  em  1976,  subiu  para  perto  de  6O8I1  em  1982.  Atualmcnte, 
o  sctor  fabrica  os  seguintes  itens:  transmissores  de  OM  ate 
50  kW;  transmissores  de  FM  ati  10  kW;  transmissores  de  TV  ali 

res  de  TV  em  UHF;  cquipamentos  para  ligacOo  ttansmissor-es- 
tOdio;  cquipamentos  para  esliidio  de  kudio  (toca-discos  e  grava- 
dores  profissionais,  mesas,  etc.);  cquipamentos  para  estOdio  de 
TV  (videocassetes,  cSmeras  e  monitores);  torres,  anienas,  linhas 
coaxiais  e  diversos  acessOrios. 

lindo  alcancado  um  grau  de  conhecimento  tecnico  elevado 
sobre  os  produtos  que  utiliza  e  formado  um  bom  suporte  huma- 
no  espccializado,  a  krea  de  telecomunicacOes  jk  tern  condifOes 
de  deenvolver  ou  nacionalizar  0$  cquipamentos  de  que  necessi- 
ta.  O  estkgio  tecnolOgico  alingido  pcrmitiu  a  obtencio  de  altos 
Indices  de  nacionalizapko  nos  sens  produtos:  978b  nas  centrals 
de  comutacllo  eleuomecknicas  tipo  crossbar,  918b  em  rmss- 
poinf,  888b  em  multiplex  FDM;  858b  em  multiplex  PCM;  858b 
nos  rkdios  de  microondas  e  858b  nos  rkdios  UHF  e  VHF.  Com 
isso,  as  industrias  do  sctor  reduziram  suas  importafOes  de 
USS  249  milhOes,  em  1975,  para  USS  88  milhOes  em  1981. 

Desde  1975,  tambkm,  vem  se  modificando  0  perFil  de  domi- 
nio  acionkrio  das  empresas  do  ramo.  Inicialmente  predomina- 
vam  no  sctor  grandes  empresas  de  capital  estrangeiro.  Com  o 
desenvolvimenio  do  programa  de  telecomunicacOes,  0  Govemo 


foi  criando  mecanismos  que  favoreceram  a  aparipio  de  inume- 
ros  fomecedores  locals  de  pequeno  e  mkdio  porte,  bem  como  a 
transferkncia  do  controle  dedsOrio  de  algumas  grandes  indus¬ 
trias  estrangeiras  para  grupos  de  capital  nacional.  Isso  se  fez 
atravks  de  uma  politica  de  aquisipOes  do  Sistema  Telebrks  que 
dava  preferkncia  ks  empresas  brasileiras,  o  que  somado  k  queda 
da  demanda  completou  um  esquema  de  espapo  cada  vez  mais  re- 
duzido  para  os  fabricantes  transnacionais. 

Como  resultado,  segundo  a  Abince,  hoje  grande  parte  das 
empresas  esta  nacionalizada. 


Nos  ultimos  anos,  o  setor  de  telecomunicapOes  vem  acumu- 
lando  seguidos  balanpos  negativos.  Conforme  dados  do  Depar- 
tamento  de  Estatisticas  da  Abince,  a  enirada  de  encomendas 
caiu  5  pontos  percentuais  em  1982',  depois  de  jk  ter  diminuido 
128b  em  1981 .  Na  krea  de  cquipamentos  de  radiocomunicapio  e 
radicxlifusllo,  o  desempenho  recente  foi  ainda  pior.  As  voidas 
registraram  -408b  em  1981  e  baixaram  outros  408b  novamente 
em  1982. 

Nio  hk  perspectiva  de  melhora  imediata,  pois  o  planeja- 
mento  do  Ministerio  das  ComunicapOes  considers  como  seu 
principal  problema  a  insuficikncia  de  recursos  para  uma  oferta 
minima  de  servipos  que  garanta  um  ritmo  de  expansko  ao  setor. 
Essa  limitapko  dos  investimentos  possiveis  e  agravada  pela  rigi- 
dez  do  orpamento,  que  na  prktica  i  engolido  pelas  alias  taxas  da 
inflapko  e  custos  fmanceiros  crescentes  dos  empreslimos  torna¬ 
dos.  Ainda  mais,  os  recursos  levantados  pelo  FNT  —  Fundo 
Nacional  de  TelecomunicapOes,  taxa  cobrada  sobre  as  larifas  de 
uso  dos  terminals  — ,  que  a  priori  deveriam  se  deslinar  a  aplica- 
pOes  no  setor,  tkm  sido  desviados,  passando  a  consliluir  “recur¬ 
sos  da  Uniko”.  Segundo  o  prOprio  Ministro  Haroldo  Corrka  de 
Matos  informou,  o  montante  do  FNT  aplicado  fora  de  teleco¬ 
municapOes,  de  1975  aii  1982,  somou  Cr$  263  bilhOes,  em  valo- 
res  corrigidos  de  1982. 

A  partir  dai,  a  meta  de  420  mil  novos  tcrminais,  no  ano 
passado,  ficou  comprometida  e  a  previsko  de  500  mil  para  1983 
nko  i  mais  compativel  com  a  realidade. 

Para  fazer  frente  a  essa  siiuapko,  Delson  Siffert  faz  algu¬ 
mas  proposipOes.  Ele  calcula  que,  com  o  retomo  integral  do 
FNT,  haveria  um  aumenio  de  15  a  188b  nos  recursos  globais  pa¬ 
ra  o  setor.  Outra  medida  seria  a  exccupko  de  reajusiamenlos  ta- 
rifkrios,  acompanhando,  mais  de  perto  a  inflapko.  Para  0  dire- 
tor  da  Abince,  seria  ainda  necesskria  uma  compensapko,  pela 
Seplan,  dos  limites  de  investimentos,  assumidos  na  elaborapko 
dos  orpamentos,  em  funpko  das  variapOes  dos  parkmelros  eco- 
nOmicos  (inflapko,  juros)  ao  longo  do  tempo. 


Preocupaqdes  com  o  futuro 
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Considerando  que  o  setor  tern  demonstrado  vitalidade,  su- 
prindo  a  demanda  e  acompanhando  a  alualiza(&)  imemacional, 
atravfe  de  nacionalizataes  de  projetos  ou  gcrafSo  prdpria  de 
lecnologia,  Siffen  defendc  a  coiuolidaipao  da  estrulura  indus- 
Irial  com  planejamenlo  tecnico  consciente  das  oponunidades 
futuras  cm  lemios  dc  telemitica.  Nesse  sentido,  e  fundamental  a 
continuacao  de  investimentos  em  niveis  minimos  de  utilizafSo  da 
capacidade  inslalada,  correspondendo  aos  objctivos  empresa- 
riais,  e  a  consolida^ao  de  uma  induslria  microeletrdnica  no  Pais. 

EstSo  atualmenie  em  andamenio  tris  grandes  programas 
para  a  area  de  telecomunica(des.  O  primeiro  deles  i  o  das  Cen¬ 
trals  Temporals  com  Programs  Armazenado  (CPA),  sistemas 
multiplexados  em  PCM  que  substituirao  a  atual  comutacao  ele- 
tromecinica  e  a  CPA  espacial  nos  prdximos  anos.  Esse  projeto, 
entre  outros,  vem  sendo  desenvolvido  pelo  CPqD  —  Centro  de 
Pesquisas  e  Desenvolvimento  da  Tekbras  — ,  em  conjunto  com  al- 
gumas  empresas ,  e  devera  estar  disponivel  para  uso  a  partir  de  1 985 . 

O  CPqD,  que  funciona  desde  1977  em  Campinas,  tambem 
a  0  principid  responsavel  por  outro  importante  projeto,  o  dos 
sistemas  de  transmissao  digital,  que  inclui  experiancias  com  laser 
e  flbras  dpticas. 

E,  por  ultimo,  o  satilite  domistico,  contratado  junto  ao 
consdrck)  canadense  Spar-Hughes,  com  lancamento  previsto 
para  o  ano  que  vem,  atravis  do  grupo  francis  Aerospatiale.  O 
custo  global  do  projeto  foi  orpado  em  mais  de  USS  160  milhOes, 
incluindo-se  ai  o  satdlite,  coloca^ao  em  6rbiU,  estacOes  de  con- 
trole  e  telemetria.  Sergo  utilizadas  20  estacOes  terrestres  de  cap- 
UfSo  e  retransmissgo  de  sinais,  construidas  pela  industria  nacio- 
nal,  prevendo-se  tambdm  a  transferjncia  de  tecnologia  e  uma 
contrapartida  comercial  do  Canadd  e  da  Franca  em  produtos 
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Digttalizacao  e ate 
marcante  na  feira 

Assim  como  a  UD  deste  ano  mostrou  ser  a 
festa  da  ehtrdnica  voltada  para  o  consumidor,  a 
11*  Feira  da  Eletro-Eletrdnica  deve  firmar-se 
definitivamente  como  espaqo  reservado  S 
eietrdnica  profissional  e  industrial. 

Este  ano,  6  ciara  a  tendSncia  d  digitalizaoSo 
em  todas  as  areas,  seja  na  automaqSo  Iridustrial, 
nas  tetecomunicaQ^  ou  em  instrumenta0o. 

Isto  tambem  permitiu  o  florescimento  de  diversas 
pequenas  e  madias  empresas  nacionais,  que 
tentam  disputar  o  mercado  em  varias  f rentes.  E 
o  que  procuramos  mostrar  neste  breve  apanhado 
da  feira,  apresentando  exibidores  das  6reas  mais 
representativas  e  seus  respectivos  produtos. 
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mercado 

total 
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Voltadas  para  urn  publico  especializado,  a  1 1  f  Feira  da  Ele- 
troeletrdnica  e  um  evento  paraielo,  a  3?  Feira  Brasileira  de  Re- 
frigeracSo,  Ar  Condicionado,  VentilacSo  e  Tratamento  do  Ar 
(Irbrava)  estio  aberlas  no  PavilhSo  das  ExposifOes  do  Parque 
Anhembi,  em  Sto  Paulo,  do  dia  20  ate  26  de  junho,  no  periodo 
das  15  4s  23  horas. 

O  patrocinio  desses  eventos  e  da  Abinee  —  AssociapSo  Bra¬ 
sileira  da  Industria  Elitrica  e  EletrOnica,  Sinaees  —  Sindicato  da 
Industria  de  Aparelhos  Elitrioos,  EletrOnicos  e  Similares  do  Es- 
tado  de  Sao  Paulo,  Abrava  —  Associacio  Brasileira  de  Refrige- 
rafSo,  Ar  Condicionado,  Ventilafgo  e  Aquecimento,  e  Sindra- 
tar  —  Sindicalo  da  Industria  de  Refrigeracio,  Aquecimento  e 
Tratamento  de  Ar  do  Esiado  de  S4o  Paulo.  A  promt^o e  organi- 
zacdo  cabe  4  Alcgnlara  Machado  Conkrcio  e  Empreendimentos. 

Mais  de  3(X)  expositores  apresentam,  atravis  de  seus  pro¬ 
dutos,  uma  mostra  significativa  do  estggio  de  desenvolvimento 
tecnoldgico  nacional  nas  duas  4reas,  j4  que  s4o  exibidos  essen- 


Hojo  a  sogmenta^ao 
^  mais  importante 
e  de  menor  custo. 

Progrome  NOVA  ELETRONICA 
e  leve  sua  mensagem 
a  um  publico  dirigido. 

Com  certeza  o  seu 
resultodo  sertS  melhor 
e  mais  lucrativo. 

Consultem-nos;  531-8822  -  R/250. 


no  Brasil.  Paralelamente,  no  auditdrio  da  Feira,  ocorrerlo  pa- 
lestras  e  semin4rio$  proferidos  por  especialistas  convidados  pela 
organizac4o. 

Diferentemente  de  outras  mostras,  estas  duas  feiras  visam 
de  mode  exclusivo  ao  pessoal  da  4rea:  estudantes,  ticnicos,  en- 
genheiros,  empres4rios  —  com  convites  fomeddos  por  empre¬ 
sas  participantes  ou  pelas  entidades  patrocinadoras.  Em  1981, 
ultima  edifSo  do  evento,  mais  de  80  mil  pessoas  visitaram  a  ex- 
posifio,  numeto  que  a  AlcAntara  Machado  toma  como  base  em 
sua  estimativa  de  pdblico  para  este  ano. 

Um  piano  especial  do  Ministdio  da  Industria  e  do  Comer- 
cio  e  da  Secretaria  de  Industria,  Comircio,  Ciincia  e  Tecnologia 
do  Esiado  de  SSo  Paulo  disiribuiu  convites  no  exterior,  piulicu- 
larmente  dirigidos  a  importadores  potenciais  de  paises  da  Africa 
e  Amirica  Latina,  mercados  que  o  Brasil  focaliza  com  maiores 
chances  de  aumentar  sua  participac4o.  Os  convidados  estrangei- 
ros  foram  selecionados  atraves  de  indicacOes  dos  expositores  e 
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ndencia 


palrocinadores.  sendo  que  na  mostra  anterior  o  total  desses  visi- 
tantes  foi  superior  a  180  pessoas. 

Apesar  da  ipoca  de  dinculdades  econdinicas,  a  quantidade 
de  exibidores  para  ocupar  os  40  mil  in^  disponiveis  cresceu  20^ 
em  numero,  segundo  os  organizadores,  em  comparafUo  i  ultima 
realizafSo.  Os  participantes  tiveram  de  pagar  de  Cr$  9.300  a 
CrI  ll.lSOpor  m^  paraocuparem  estandesde  23  a  300  metros 
quadrados. 

O  crescimento  do  ntunero  de  participantes  num  periodo  de 
crise,  no  qual  a  industria  em  geral  enfrenta  seria  escassez  de  di- 
nheiro  em  caixa,  i  explicado  por  Evaristo  Sergio  A.  Nascimen- 
to,  diretor  da  Feira,  justamente  pela  necessidade  de  promofio 
dos  produtos  para  fazer  frente  i  retrafSo  de  vendas.  As  empre- 
sas  se  viem  obrigadas  a  refor^ar  a  divulgaeSo  dirigida,  teorien- 
tando  suas  verbas  de  publicidade,  por  exempio,  para  mostras  es- 
pecializadas.  Alim  disso,  acrescenta  Evaristo,  nem  todos  os  seg- 
mentos  da  industria  estio  indo  mal.  Alguns,  como  e  o  caso  de 
informatica,  continuam  em  expansdo. 

Os  diversos  subsetores  da  eletro-eletrdnica  participam  da 
Feira:  desde  equipamentos  e  sistemas  de  geraedo,  transmissdo  e 
distribuifdo  de  eletricidade,  passando  por  ferramentas  eletricas, 
motores,  foroos,  solda,  iluminatdo,  acumuladores,  maquinas 
operatrizes,  ate  componentes,  instrumentos  de  medifdo  e  con- 
trole,  telecomunicafOes,  imagem  e  som,  calculo  e  computaedo. 
Contudo.em  imagem  e  som  as  industrias  preferem  dar  maior  pe¬ 
so  d  UD  —  Feira  de  Utilidades  Domesticas  —  e  o  segmento  de 
informdtica,  por  jd  ter  uma  exposiedo  prdpria,  pouco  apresenta 

Alias,  essa  parece  ser  uma  tenddncia  das  exibifdes  do  tipo  — 
a  crescente  seloriza(io.  A  medida  que  se  desenvolvem  as  diversas 
dreas  da  industria,  vai  se  tomando  necessdrio  e  conveniente  que 
cada  uma  promova  sua  propria  apresentapdo.  Isso  se  observou  in¬ 
clusive  com  a  Feira  Eletroeletr&nica,  que  comefou,  em  1963,  jun¬ 
to  com  a  4!  Feira  da  Mecdnica  Nacional.  O  diretor  da  Alcdntara 
Machado  nota,  ainda,  que  houve  uma  modiflcapdo  no  perFil  dos 
produtos  expostos.  No  comepo,  havia  predomindncia  absoluta  de 
equipamentos  acabados;  hoje  e  consi^ravel  a  presenga  de  com¬ 
ponentes.  Talvez  esteja  ai  um  indicador  de  que  se  tera  uma  separa- 
(do  tambem  dessa  drea,  num  futuro  breve. 


Os  pmcessos  industrials  automatizam-se 


O  mercado  de  automa(do  industrial  i  considerado  bastame 
promissor,  numa  ipoca  em  que  se  acentua  a  tendincia  d  substi- 
tuiedo  do  61eo  combustivel  por  energia  eldtrica  e,  consequente- 
mente  o  uso  crescente  de  equipamentos  de  controle  e  automacdo. 

A  Eletrocontroles  Villares,  empresa  do  grupo  Villares,  vem 
acompanhando  essa  tenddncia  de  substituifdo  de  controles  ele- 
tromecdnicos  pelos  sistemas  de  comando  a  microcomputadores. 
Em  seu  estande,  estd  apresentando  um  video-tape  de  aplicafdo 
do  microcomputador  MOD-8S,  mais  especiflcamente  no  con¬ 
trole  de  um  laminador  continue  de  barras,  o  primeiro  jd  auto- 
matizado  no  Brasil  e  em  pleno  funcionamento  na  Siderurgica 
Riograndense. 


O  projeto,  desenvolvido  e  fabricado  pela  propria  Villares,  a 
partir  de  especificafdes  do  cliente,  demandou  cerca  de  duas  mil 
boras  de  engenharia  de  software,  mas  o  resultado  parece  ter  sido 
compensador.  De  fato,  a  empresa  arirma  que  o  sistema  automa- 
tico  possibilitou  um  melhor  controle  de  qualidade,  alem  de 
maior  flexibilidade  e  seguranea  de  operaedo.  E,  ao  permitir  um 
aumento  na  velocidade  de  laminapdo,  elevou  tambem  a  produ- 
(do  e  reduziu  seu  custos. 

O  MOD-8S  estd  sendo  aplicado  ainda  em  sistemas  de  super- 
visdo  de  energia  eletrica  e  no  controle  de  demanda  de  energia. 

O  sistema  Vilogic  500,  jd  amplamente  divulgado  pela  Villa¬ 
res,  tambem  estd  presente  no  estande  da  empresa,  onde  os  visi- 
tantes  tern  a  liberdade  de  gerar  seus  prbprios  programas  e  assim 
comprovar  a  capacidade  desse  controlador  l6gico  progiamdvel. 

Desenvolvido  em  conjunto  com  a  Fundaedo  para  o  Desen- 
volvimento  Tecnoldgico  da  Engenharia  (FDTE),  6rgdo  ligado  d 
Universidade  de  Sdo  Paulo,  o  Vilogic  SOO  pode  ser  utilizado  em 
todo  tipo  de  processo  industrial  que  exija  uma  lOgica  de  seqaen- 
ciamento,  substituindo  os  tradidonais  paindis  de  Ibgica  por  relBs. 

A  Atos  Automaedo  Industrial,  mais  conhecida  como  em¬ 
presa  fabricante  de  alarmes  contra  roubo,  tambem  estd  langan- 
do  seu  controlador  l6gico  programdvel  a  microprocessador, 
com  capacidade  para  128  pontos  e  destinado  a  maquinas  de  por- 
te  mddio.  Para  programd-lo,  a  empresa  acoplou  seu  sistema  ao 
computador  CP  300,  da  Prologica;  obteve,  assim,  um  conjunto 
de  fdcil  operagdo,  dotado  de  video  e  disquetes. 


Na  te/efonia,  maior  eficiincia  em  menor  espafo 


No  campo  da  telefonia,  a  eletrdnica  digital  estd  ganhando 
terreno,  com  a  introdugdo  de  inovaeOes  em  centrals  PAX, 
PABX,  CPAs  e  receptores. 

Entre  as  grandes  empresas  participantes  silua-se  a  Ericsson, 
que  estd  apresentando  o  ASB-lOO,  seu  primeiro  PABX  eletrOni- 
co  de  uma  serie  de  trSs  (os  outros  dois,  de  maior  capacidade, 
ainda  estdo  em  fase  de  estudos).  A  nova  central  deverd  concor- 
rer  com  aparelhos  similares  jd  lanfados  pela  NEC  e  pela  Philips 
e  pode  ser  encontrado  m  duas  versOes:  a  primeira,  com  <»pad- 

troncos,  ambas  acompanhadas  de  uma  mesa  de  telefonista  bas- 
tante  compacta,  se  comparada  aos  modelos  eletromecdnicos  (16 
X  33  X  47  cm).  Atravds  dessa  mesa,  a  telefonista  pode  acompanhar 
todo  o  processo  de  chamadas  por  um  visor  de  simbolos  gritHcos. 
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Entre  outros  recursos,  o  ASB-100  inclui  a  discagcm  exiema 
abreviada,  que  permite  ligapfies  enire  escritorios  ou  filiais  de 
uma  empresa,  mesmo  em  cidadcs  diferentes,  como  se  fosse  entre 
simples  ramais.  Alem  disso,  pode  ser  acoplado  ao  sistema  de  ri- 
dio-busca  Ericall,  exibido  na  UD. 

O  Ericall,  que  tambem  esta  presente  nesta  Feira,  e  um  siste¬ 
ma  discreto  de  radiochamada  (ou  "bip”,  como  sSo  normalmen- 
te  conhecidos  tais  sistemas),  que  apresenta  uma  inovatSo  em  re- 
lacio  aos  "bips”  existentes,  pois  dispensa  intermediirios:  o  por- 
tador  pode  receber  a  mensagem  diretamente  num  display  digi¬ 
tal,  e  responder  de  imediato,  sem  auxilio  da  telefonista. 

A  NEC  tamb^  est4  exibindo  lancamentos  na  Area  da  tele- 
fonia,  mais  especificamente  uma  central  e  dois  PABX,  sendo 
um  eletrbnico  e  outro  eletromecSnico. 

Os  grandes  grupos  sSo  secundados  por  empresas  de  menor 
porte,  que  disputam  “fatias”  livres  do  meicado.  A  Antenas 
Thevear  t  uma  delas  e  veio  exibir,  entre  outros  produtos,  sua 
nova  CPA  digital  de  aplicapio  especiHca  em  grandes  condomi- 
nios,  que  substitui  os  equivalentes  eletromecinicos.  Produzido 
com  tecnologia  da  prbpria  empresa,  o  aparelho  —  nio  maior 
que  um  KS  comum  —  i  capaz  de  operar  com  numeros  ate  4  digi- 
tos,  caso  em  que  pode  atender  ati  9999  apartamentos. 

Alim  desse  lancamento,  a  Thevear  apresenta  ainda  um  no¬ 
vo  misturador  de  antenas  —  que  deveri  mostrar-se  bastante  btil 
agora,  com  a  transferincia  da  antena  paulista  da  TV  dobo  e 
com  a  iminente  inauguracSo  da  TV  Manchete  —  novos  amplifi- 
cadores  para  antenas  coletivas  e  um  intercomunicador  residen- 
cial  com  3  canals  sigilosos  e  possibilidade  de  acoplamento  a  um 
potteiro  eletrflnico. 

A  Intelbris,  tambem  atuando  na  4rea  de  telefonia,  desenvol- 
veu  um  PAX  elelrdnico,  utilizando  tecnologia  crosspoint  associa- 
da  a  matrizes  de  tiristores  e  controlado  por  microprocessador. 
Com  mddulos  de  7, 1 3, 23  ou  3 1  ramais,  o  PAX  Intelbris  permite 
conversacio  simultinea  e  sigilosa  de  ati  8  pessoas;  e  capaz  de  ope¬ 
rar  individualmente  ou  associado  a  sistemas  de  PABX  e  KS. 

A  Siteltra,  empresa  do  grupo  Telefunken,  traz  um  recep¬ 
tor  de  comunicafio  para  aviacio,  a  ser  instalado  em  aeropor- 
tos.  Em  4  versOes  —  multicanal  ou  monocanal,  nas  faixas 
VHF  ou  UHF  —  0  aparelho  opera  entre  1 18  e  144  MHz  ou 
entre  223  e  400  MHz,  com  modulacio  AM.  O  receptor  i  desti- 
nado  principalmente  a  projetos  de  exportacdo,  em  conjunto 
com  transmissores  produzidos  pela  Telefunken  alend  (os  quais 
podem  ser  adquiridos  no  Brasil). 


Setor  de  componentes  de  olho  na  Informitica 

A  indOstria  de  componentes.  buscando  incentivar  suas  ven- 
das,  procura  acompanhar  a  evolucSo  do  promissor  mercado  de 
Informktica.  N8o  hi  propriamente  novidades  no  setor,  mas  an¬ 
tes  uma  adaptacio  dos  produtos  ao  novo  mercado. 

A  Joto,  por  exempio,  tradicional  fabricante  de  microcha- 
ves,  entre  outros  componentes,  aflrma  ter  elevado  a  vida  util  de 
suas  Chaves  em  404,  que  atingiria  agora  140  mil  operafOes, 
contra  as  100  mil  anteriores.  Outros  produtos  da  empresa,  como 
Chaves  liga-desliga  e  boiOcs  de  pressSo,  estao  sendo  adaptados 
tambim  para  as  inovafOes  do  mercado  consumidor,  como  os 
aparelhos  videocassete  e  os  jogos  de  video. 

Setor  de  Audio  profissiona!  vo/ta-se 
n-'-’  n  telefonia 

Com  a  ausincia  da  eletrOnica  de  consumo,  o  setor  de  iudio 
na  11?  FEE  esti  representado  por  algumas  poucas  empresas  vol- 
ladas  para  a  indiistria.  O  grupo  "S”  Eletro  Acustica,  por  exem¬ 
pio,  participa  com  produtos  dirigidos  principalmente  i  telefonia. 

Um  deles  e  o  fone  de  ouvido  para  telefonista,  que  substitui 
o  importado  e  pesa  bem  menos  que  o  tradicionalmente  utilizado 
(33  gramas  contra  300).  Isto  porque  os  im9s  comumente  encon- 


Sub-battldor  do  Alfa,  Ineluindo  (onto  do  allmonlof6o, 
volflmotro  do  4,5  digitot  o  condlclonader 
pora  straln-gagM. 


tradas  na  maioria  dos  fones  de  ouvido  foram  substituidos  por 
imis  de  terras  raras,  de  elevada  coercividade,  o  que  reduz  as  di- 
mensdes  das  cipsnlas  e  aumenu  sua  sensibilidade. 

O  sinalizador  acustico ,  outro  produto  desenvolvido  e  comer- 
cializado  pelo  grupo,  pode  ser  normalmente  utilizado  em  compu- 
tadores  e  balancas  eletrOnicas.  Adotando  transdutores  piezodi- 
tricos,  da  prdpria  empresa,  i  considerado  imune  is  variapOes  de 
temperatnra  e  umidade  do  ar ,  ao  contririo  dos  dispositivos  basea- 
dos  em  transdutores  eletromagniticos.  Nos  telefones,  ele  pode 
substituir  as  campainhas  e  microfones  tradicionais,  enquanto  nos 
computadores  e  balancas,  toma  o  lugar  dos  alto-falantes. 


instrumentapSo:  reforpo  nos  digitals 

Neste  setor,  a  digitalizacio  gai^  alento  sempre  maior;  os 
digitos  substituem  os  ponteiros  nos  instrumentos  de  painel,  con- 
ferindo  maior  precisio  i  medida  de  grandezas  elitricas  e  flsicas; 
aparelhos  nacionais  ocupam  o  espaco  dos  importados  e  novas 
Turnas  disputam  o  mercado.  Tbndinda  comprovada  com  a  visi- 
ta  a  alguiw  pequenas  empresas  participantes  da  feira: 

A  Mane  Balancas  e  Aparelhos  de  Precisio  exibe  balances 
eletrdnicas  nacionais,  em  4  modelos,  variando  de  uma  capacida- 
de  de  400  g  e  sensibilidade  de  0,01  g  ati  4  mil/40  mil  gramas  e 
sensibilidade  de  0,1/1  g. 

Partidpando  pela  primeira  vez  da  FEE,  a  empresa  Alfa 
Instrumentos  EletrOnicos  e  uma  das  poucas  a  produzir  transdu¬ 
tores  de  esforco  mecinico  (strain  gages)  no  Brasil;  alim  disso, 
possui  instrumentos  de  medicio  para  os  mais  variados  prooessos 
industriais. 

Instrumentos  digitals  de  painel  para  os  mais  variados  Tins 
sio  os  prrxlutos  prindpais  da  S  A  E  e  da  Hartmann  Braun,  en¬ 
quanto  no  estande  da  Edl  prxle-se  encontrar  toda  a  sua  linha  de 
instrumentacio,  pirometria  e  termopares  descaniveis. 

Ao  lado  dos  fabricantes,  hi  tambdn  os  representantes  de 
marcas  estrangeiras,  como  a  Rene  Graph,  responsivel  por  ins¬ 
trumentos  de  painel,  miquinas  de  balanceamento  dinimico  e  ta- 
cOmetros  sem  contato.  * 
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VIDEO 


TV-consultoria 

Posto  de  informagoes 
sobre  televisdo 


Eng?  David  Marco  Risnik 

Estamos  atendendo  a  mais  sete  cartas-consuba,  abordando  os  mais  variados  temas 
sobre  televisdo.  No  final,  mais  uma  materia  prdtica,  expondo  detalhadamente 
o  conceito  de  impeddncia  e  sua  influencia  em  circuitos  de  video. 


Jose  Laercio  da  Silva 
Londrina  -  PR 

KinlcH  da  pergun(a:  seu  TV  Colorado,  moddo  CH-9.  baleria  e 
rede,  apresenia  funcionamento  sit  quando  ligado  d  bateria: 
quando  Ugado  d  rede  eletrica,  o  TV  ndo  funciona  e  fica  com  os 
lerminais  do  plugue  "carregados”. 

Resposta:  O  chassi  CH-9  da  Colorado  (12"  ■  preto  e  branco)  e 
consliluldo  por  urn  fimlastico  circuiio  denominado  pump,  que 
possibilila  seu  funcionamento  em  rede  eletrica  II IS/220V),  sem 
necessidade  de  transformadores  de  tensdo  nem  de  fames  espe- 
ciais.  Para  esclarecer  melhor  suas  duvidas  e  auxiliar  a  outros  lie- 
nicos  que  tambim  ertfrentaram  este  proUema,  vamos  apresen- 
lar  os  principios  bdsicos  de  funcionamento  desse  circuiio.  pois 
acreditamos  ser  urn  tema  basiante  imeressante. 

Quando  alimentado  por  baleria,  seu  funcionamento  e  iden- 
tico  ao  de  qualquer  outro  circuiio  similar;  a  tensdo  de  12V for- 
nece  energia  d  saida  horizontal  o  qua!  gera  a  tensdo  de 
+  Bl  =  I6,5V,  dando  inkio  ao  funcionamento  geral  dos  circui- 
los  —  ponanto  ndo  apresenta  novidodes  (figura  If 

Para  funcionamento  em  rede  elilrica,  a  tensdo  e  reiificada 
(meia  onda para 220V edobradapara  IIOV),  dando  origem  a  vol- 
lagemde  ■h29SV.  que  alimentao  transistor  pump  TSOl.airavis 
do  enrolamento  3e4do  fly-back  (T.S.H.).  Este  transistor  tern 
funciontmenio  semeihante  ao  do  transistor  de  saida  horizontal.  • 
isto  i,  ele  se  compona  como  uma  chave  aberta  ou  fechada,  cqjo 


comando  ifeito  porpulsos  horizontais  injetados  na  base. 

Em  operafdo  normal,  ele  "bomba"  energia  ao  fly-back, 
manlendo  o  circuiio  em  funcionamento  e,  consequentemente, 
produzindo  a  tensdo  de  +BI.  Essa  energia  e  bombeada  durante 
o  retomo  do  feixe.  sendo  relirada  da  fonte  de  rede  (+295V) 
e  acoplada  magneticamenie  ao  fly-back  pelo  enrolamento  3  e 
4  (figura  2). 

Vamos  examinar  agora  os  circuitos  retificadores  e  o  circuito 
de  partida,  ilustrados  na  figura  3.  Com  a  chave  seletora  de  volta- 
gem  em  posifdo  220V  (fig.  3A).  o  diodo  DS02  odpassagem  so- 
mente  aos  semk-iclos  positives  da  tensdo  da  rede  (retificafdo  em 
meia  onda).  os  quais  sdo  filirados  por  RS03  /  CS06,  criando  a 
tensdo  CC  de  •v29SV  que  alimenta  o  transistor  pump. 

Os  capacilores  CS0I/CS07/CS03  atuam  como  filtros  de 
RF,  evitando  a  penetrafdo  de  interferencias  na  imagem  e  no 
som.  O  resistor  RSOI  tern  a  funpdo  de  proteger  o  diodo  D802 
contra  o  elevado  pico  de  corrente.  no  instante  em  que  o  TV  i  li¬ 
gado  (pois  os  eletroliticos  descarregados  sdo  praticamenle  urn 
curto-circuito). 

Esta  configurafdo  de  fonte  retificadora  em  meia  onda  e  do  tipo 
convencional  e  a  unica  novidade  esta  no  sislema  de  partida-do 
TV,  constituido  pelo  divisor  capacitivo  C805/CS08,  a  partir  da 
tensdo  de  295  V.  No  instante  da  partida,  com  todos  os  eletroliii- 
cos  descarregados,  o  surto  da  tensdo  dividido  pelos  capacitores 
cria  uma  voltagem  sqficiente  que,  aplicada  ao  ponto  +  Bl,  dd 
inkio  aos  primeiros  cklos  da  oscilafdo,  os  quais  sdo  mantidos 
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pelo^eitode  "bombeamenio” de  TSOI.  Apdsoinlcio,  odiodo 
DS04  bloqueia  essa  tensSo  de  panida. 

Observem  que  esie  sistema  so  produz  efeiio  quando,  no 
imianie  da  panida,  lodos  os  capacitores  esilverem  deseantfa- 
dos;  COSO  contrdrio,  ndo  haverd  o  suno  inicial  da  lensdo  e  a  par- 
lida  nio  ocomrd.  Neste  caso,  ndo  havendo  consumo,  a  descar- 
ga  dos  elelroliticos  e  feita  pelo  resistor  RS04,  devendo-se  aguar- 
dar  um  tempo  sqTiciente  minuto),  antes  de  tomar  a  ligd-lo. 

Com  a  chave seletora  de  voltagem  na posifoo  de  11 SV (Fig. 
3B),  e  formado  o  circuito  dobrador  de  tensdo,  duplicando  a  ten- 
sdo  de  pico  da  rede  e  criando  ponanto  a  mesma  tensdo  de 
+ 295  V,  sendo  que  o  circuito  de  panida  permanece  o  mesmo.  O 
diodo  D803  aeste  caso  tern  afun(do  de  descarregar  o  eletroUtko 
CS04;  caso  conlrdno,  a  tensdo  de  seus  terminais  apareceria  entre 
o  pino  6  da  tornado  e  a  terra. 

Para  determinar  se  o  problema  estd  no  circuito  de  panida, 
ligue  o  TV  normaimente  d  rede  elitrica  e,  com  umafonte  exter¬ 
na  (bem  isolada),  aplique  momentaneamente  uma  tensdo  ao 
ponto  +B1  fttlSVItseoTVpartir,  indica  que  o  circuito  pump  e 
a  fonte  retificadora  estdo  OK;  caso  contrdrio,  vetifique  iniciai- 
mente  a  fonte,  comprovando  a  tensdo  de  +  295  Vea  seguir  o  cir¬ 
cuito  pump  ftransisior/diodo/capacitores/potencidmetros/re- 
sistoresj.  O  fato  do  TV funcionar  perfeitamente  quando  atimen- 
tado  por  bateria,  indica  que  o  circuito  de  saida  horizontal  ndo 
tern  problemas. 

Tomaz  Alverico  Cardoso 
Mogi  Mirim  -  SP 

SinieM  da  fwrgunta;  O  TV  Mitsubishi  Ektric  12*'  csUi  com  a 
imagem  perfeila,  porim  inveitida,  isto  i,  as  palavras  s6  podem 
ser  lidas  da  direita  para  a  csquerda  ou  atraves  de  um  espelho. 
Solicita-nos  esquema  e  explicacOes. 


Resposta:  Para  tomar  vidve!  a  transmissdo  de  Imogens,  eta  i  ini- 
dabnente  decomposta  em  eiementos  baskos,  que  sdo  enviados, 
um  a  um,  oo  receptor;  este,  para  reconstituir  a  imagem  onginal, 
deve  ordena-los  obedecendo  rigorosamente  a  mesma  sequencia 
dadecomposifdo.  Esseprocessode  ‘‘decomposifdo" e posterior 
“composifdo"  de  uma  imagem  i  realizado  pelo  sistema  de  var- 
redura  HORIZONTAL  e  VERTICAL,  tanto  nas  emissoras  co- 
mo  nos  receptores  de  TV,  e  a  peifeita  reconstituifdo  da  imagem 
e  obtida  grofos  a  sincronizapdo  entre  ambas. 

Para  o  caso  que  voci  relate,  a  sincronizofdo  estd  correta 
pois  a  imagem  estd  perfeita,  porim  a  varredura  horizontal  estd 
ocorrendo  em  sentido  contrdno,  produzindo  consequentemente 
uma  imagem  ao  "avesso  ";  ou,  como  voci  mesmo  diz,  sopoden- 
do  ser  corretamente  observada  por  meio  de  um  espelho. 

Em  televisdo,  podemos  invener  ou  desinvener  uma  imagem 
por  um  melodo  mais  prdtico  do  que  observd-la  com  um  espelho: 
basta  invener  as  ligofdes  da  bobina  defletora  horizontal!  O  yoke 
e  o  transdutor  do  sistema  de  varredura,  ou  seja,  contem  as  bobi- 
nas  de  deflexdo  venka!  e  horizontal,  que  produzem  o  campo 
magnitko  responsdvel  pelo  direcionamento  do/eixe.  Localize  o 
par  de  fios  da  defletora  horizontal,  invena-os  no  circuito  e  pron¬ 
to;  a  imagem  estard  corrigida  (Figura  4).  O  esquema  eUtrko  des- 
se  TV  vocepode  obter/acilmente  em  estabelecimentos  que  ofere- 
cem  este  tipo  de  servko  (as  esquematecas  de  eletrdnka). 

Roberto  Baumgartenn 
Blumenau  —  SC 

Sintese  da  perguata:  Encontra-se  is  voltas  com  um  TV  Tklefun- 
ken  P*B  modelo  441,  que  ao  ligar  apresenu  forte  niido  do  po- 
tencidmetro  de  volume;  esse  ruido  cessa  assim  que  o  controle  i 
soho.  Aparece  o  “tinido”  (estalos  de  MAT)  que  antecede  a  ima¬ 
gem,  mas  esta  ago  surge.  Notou  um  superaquecimento  em  al- 
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guns  resislores;  e  obteve  as  seguinies  medifdes; 
UI=  +32JV/U2-  +215V  e  U5-  +  150V.  Indaga-nos  sobre 
como  avaliar  o  estado  dc  CIOS  e  como  proceder  nesse  caso. 
Resposta:  O  esquema  elitrico  da  fonte  de  alimemafio  desse 
TV  esii  publicado  na-nvista  Nf  70/pg.  6S.  As  tensdes  indica- 
das  par  voci  nos  levam  a  cnr  que  o  circuito  dobrador  da  fame 
esia  OK;  porianlo  ndo  se  deve  suspeilar  de  CJ05,  um  eletroUli- 
co  bipolar  igual  a  quatquer  outro  elelrolllico,  exceto  por  nio 
ter  potaridade.  Voci  pode  avalid-lo  com  um  simples  mulliieste 
ou,  mais  rigorosamente.  aplicando  uma  lensdo  CC  prdxima  d 
sua  tensdo  de  irabatho  e  medir  a  corrente  de  fuga,  que  deverd 
estar  deniro  dos  limiies  oceiliveis,  como  ilusira  a  ftgura  S. 

Quanto  ao  aquecimento  dos  resistores  da  fonte.  nio  pode- 
mos  tirar  qualquer  pista  significativa,  mesmo  porque  esses  resis¬ 
tores  normalmente  trabalham  "quentes";  a  tensSo  U1  encontra- 
dapor  mci  estd  12%  acima  da  indicadapelo  esquema,  que  po¬ 
de  serprovocada  ou  peta  tensOo  alta  da  rede  oupor  falta  de  con- 
sumo  do  circuito. 

A  ausincia  de  brilho  na  tela  deve  ser  analisada  sob  Iris  pan¬ 
tos  bisicos:  I?  —  existe  a  lensdo  de  MAT aplicada  ao  anodo  do 
cinescdpio?  2T  —  a  polarizafdo  dos  elemenios  do  canhdo  estd 
correia?  e  3."  —  ofilamento  do  cinescdpio  estd  oceso?  Cheque 
coda  um  desses  pantos  isoladamenie  e  oblerd  a  respectiva.  ou 
seja,  a  localizafdo  do  circuito  defelluoso. 

A  lensdo  de  MAT  pode  ser  veri/koda  segurando-se  uma 
chave  de  fenda  pelo  cabo  fbem  isoladoj  e  aproxinutndo-a  da 
"chupela"  do  cinescdpio,  enquanlo  a  outra  ndo  permanece  no 
bolso.  A  ausincia  de  MAT  revela  pmblemas  no  circuito  horizon¬ 
tal.  Quanto  ds  polarizacdes  do  cinescdpio.  veriflque  a  correia  ex- 
cursdo  da  lensdo  de  brilho  (pino  2-6)  e  da  lensdo  de  screen  (pino 
3).  O  ruldo  do  potencidmetro  liga-  volume  i  provocado  pelo  mau 
estado  da  pista  de  carvdo  e  do  coniato  deslizanie;  subaitua-o. 

Israel  Pinlo  Rlbeiro 
Rio  de  Janeiro  —  RJ 

Sinlew  da  pergunla;  Possui  um  TV  Philco  americana  P&B  a 
vilvula.  e  deseja  saber  o  seguinie:  como  conseguir  a  vilvula 


6AM8?  (deteiora  de  video);  qual  a  diferenfa  enire  VHFe  UHF? 
o  que  e  aniena  de  alio  ganho? 

Resposta:  As  vdivulas  esido  desaparecendo  de  nosso  mercado, 
principalmente  as  mais  aniigas,  e  a  solu(do  mais  econdmica  esu- 
bstilui-las,  quando  possivel,  por  elemenios  do  estado  sdlido.  £ 
interessante  voci  consullar  diretamente  as  flrmas  que  ainda  co- 
mercializam  valvulas  para  teniar  repd-la  originalmente  ou,  co¬ 
mo  op(do  maisprdtica,  leniar  subsiiiul-la  por  um  diodo  relifica- 
dorde  Sinai,  (FDH660.  IN4I48.  etc.),  e  "simular"  ofilamento 
com  um  resistor  deflo,  de  valor  correspondenie;  infelizmente. 
esta  e  a  unica  solufdo  que  podemos  Ihe  oferecer. 

Quanto  a  diferenfa  enire  sinais  VHFe  VHF,  elas  esido  de- 
lalhadas  numa  consulla  da  revisia  N3  73/pg.  47. 

A  sua  terceira  diivida  e  quanto  ao  "ganho”  das  antenas. 
Na  realidade  uma  aniena  ndo  possue  ganho,  islo  i,  eta  ndo  am- 
plifica  o  Sinai  captado,  pois  e  um  componente  passivo  (a  menos 
que  esteja  acoploda  a  um  amplificador  booster  exiemo).  Sim- 
plesmentre  associa-se  o  termo  "ganho  "para  expressar  a  sua  di- 
recionalidade.  Departamemo  da  sua  consirufdo  (geometria), 
uma  aniena  pode  apresenlar  dtrefdes  mais  favoriveis  d  capla- 
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sequincia 


fSo  do  Sinai;  daemos,  enldo,  que  quanto  manor  for  essafaixa 
favoravel  d  caplofdo  do  sinal,  mats  direcionat  sard  a  antena  ou, 
em  outra  patavras,  ela  terd  maior  ganho  comparativamente  a 
uma  antena  omnidlrecional  (que  nio  possul  dtretdes 
favordveis):  urn  bom  exempto  e  a  antena  do  tipo  vertical. 

Jose  WUUam  da  SUva 
Fortaleza  —  CE 

SintCM  d»  (wri-unla:  Em  seu  TV  Philco  moddo  381  P&B,  solu- 
cionou  o  iw^lema  da  queima  do  diodo  D405  com  a  substiiui- 
5«o  do  capacitor  C430.  Sugere-nos  portanto  apresentar  esta  su- 
gestdo  a  oulros  colegas. 

Resposta;  Abrimos  excefdo  a  esta  questdo.  pois  acreditamos 
que  poderd  ser  util  dqueles  quejd  enfrentaram  o  mesmo  probte- 
ma.  O  desenho  desle  circulto  encontiirse  detalhado  na  revista 
N?  70/pg.  62  (fig.  2).  O  capacitor  C430faz  parte  da  sintonia  do 
retrato  horizontal  e  d  enfatizado  no  texto  "O  circuilo  de  saida 
horizontal  daquela  mesma  revista. 

Se  esse  capacitor  estiver  allerado  ou  comfuga,  qfelardope- 
rlodo  de  retrago,  influenciando  o  consumo  do  circulto.  Sua 
substituigdo  deverd  serfeita  por  urn  outro  de  mesmo  valor,  com 
isotafio  igual  ou  manor  d  especificada  (esta  sugesido  ndofoi  tes- 
tada  por  ndsj. 

Antonio  N.  da  SUva 
Sao  Paulo  -  SP 


Retacdes  de  impeddnda  num  ampUficador  de  video. 


fica  desligando  e  ligando  automaticamente,  numa 

Resposta:  Todos  os  TVs  que  operam  com  fontes  chaveadas  in- 
cluem  dots  tipos  de  protect  I)  contra  sobrecarga;  2)  contra  so- 
bretensdo,  visando  principalmente  poupar  os  circuitos  e  integra- 
dos  do  TV.  O  sintoma  que  vod  ciia  i  caracteristica  da  atuafdo 
dessas  protefdes,  e  serve  para  alertd-lo  de  que  uma  das  condi- 
fOes  citadas  estd  ocorrendo,  a  qua!  so  poderd  ser  detetoda  atra- 
ves  de  um  exame  completo  do  TV,  como  excesso  de  consumo  do 
horizontal,  por  exempto  (corrente  defeixe  excessiva,  MAT  des- 
regulado,  fontes  de  baixa  tensdo  com  consumo  elevado,  danifi- 
codas  ou  em  curto-circuito,  etc).  Para  certificar-se  de  que  o  pro- 
blema  ndo  estd  sendo  provocado  pelo  controle  remoto,  desco- 


Eudoxio  Yoshimi  liiki 
Sao  Paulo  —  SP 

SInlew  da  ptrgunla:  Passei  um  TVC  Sanyo  12”.  modelo 
CTP3712  apresentando  faixas  pretas  nos  lados  esquerdo  e  direi- 
10  do  video.  Indaga-nos  sobre  a  causa  do  problema. 

Reposta;  A  tensdo  de  alimentofdo  do  circulto  de  saida  hori¬ 
zontal  exerce  grande  mfiutncia  sobre  a  amplitude  das  linhas  de 
defiexdo,  podendo  inclusive  tomd-las  insqficienles  para  preen- 
Cher  toda  a  largura  da  tela,  deixando  assim  uma  barra  escura 
de  coda  lado,  como  i  o  problema  que  voci  apresenta.  A  causa 
dessa  baixa  tensdo  de  alimentofdo  deverd  ser  pesquisada  mats 
detalhadamente. 


Conceitos  Prdticos  sobre  Impeddnda 

Fiequentementc,  ao  nos  referirmos  a  medicOes  em  circuitos 
detrdnicos,  procuramos  sempre  alertar  os  leitores  para  que  es- 
colham,  na  medida  do  possivel,  pontos  de  baixa  impeddncia, 
para  evitar  o  carregamento  do  circuilo  pelas  pontas  de  prova  do 
instrumenlo,  e  a  consequente  leitura  incorreia.  O  que  signiTica 
“carregar  o  ciicuito”,  como  distinguir  pontos  de  baixa  impe- 
ddncia,  como  e  possivel  converter  impedincias  e  algumas  oulras 
queslOes  relacionadas  a  este  tema  serdo  os  assunlos  que  discuti- 
remos  com  vods  agora,  complementando  o  texto  inicial  sobre 
Impeddncia  e  Insirumentos  de  medida,  apresentados  na  revisu 
N?  67  (pg.  42). 

Muitas  vezes  alguns  conceitos  eletr&nicos  sio  diflceis  de 
serem  percebidos  risicamente,  pois  ndo  sdo  “palj^veis”  nem 
"visiveis”  a  olho  nil,  como  i  o  caso  das  impeddncias  de  entra- 
da  e  saida  que  quaiquer  circuilo  apresenta;  elas  estdo  sempre 
presentes,  mas  ndo  sdo  facilmenle  percebidas  nem  representa- 
das  nos  esquemas.  S6  podemos  consuid-las  na  prdtica,  pelo 
efeito  que  produzem. 

Para  facilitar  a  compreensdo  desses  conceitos,  valemo-nos 
de  uma  analogia  bastanle  signiricaliva  entre  a  eletrdnica  e  a  me- 
cdnica,  pois  os  disposilivos  mecdnicos  sdo  mais  “palpiveis”  e 
guardam  fiel  semelhan^a  com  os  conceitos  aplicados  d  eletrdni¬ 
ca.  Imagine  entdo  um  pequeno  motor  a  pilha  (sem  regulador  cen- 
trifugo  de  velocidade)  alimentado  e  funcionando  livrc  de  quai¬ 
quer  carga,  isto  e,  ndo  acionando  nenhum  outro  dispositivo. 

Nessas  condicOes,  ele  atinge  sua  rota(do  maxima  de  acordo 
com  a  tensdo  de  alimentacdo  aplicada.  O  que  acontecerd  se  vort 
exercer  ligeira  pressdo,  s^urando  o  seu  eixo  com  os  dedos?  E 
6bvio  que  a  rotacdo  iri  cair.  Imagine  agora  um  sisiema  redutor 
de  velocidade,  como  os  que  sdo  utiliiados  em  carrinhos  de  brin- 
quedo,  acoplado  ao  eixo  do  motor.  E  fdcil  perceber  que  se  voci 
tentar  impair  o  giro  desse  novo  eixo,  assim  como  fez  com  o  do 
motor  livre,  sentird  que  ele  ndo  cede  Ido  facilmenle,  isto  i,  ele 

A  pressdo  que  voci  exerceu  sobre  o  eixo,  tentando  segurd- 
lo,  chamamos  de  carga;  ela  represenu  o  consumo  iitil  que  dese- 
jamos  extrair  do  dispmitivo.  Se  o  carrinho  de  brinquedo  do  nos- 
so  exempio  (a  carga),  for  adonado  diretamenie  pelo  eixo  do  mo- 
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tar  pdos  soquetes,  que  ofcrecem  maior 
seguranca  que  a  soldt^em  direta,  ou  en- 
tSo  pdas  tiras  de  soquetes  tipo  Molex, 
que  sao  mais  baratas;  o  Molex  t  nortnal- 
mente  vendido  em  tiras  de  50  pinos. 

Como  apenas  um  capacitor  da  fonte 
foi  alojado  na  placa  principal,  os  diodos  e 
o  outro  detrolltico  pt^em  ser  montados 
numa  ponte  de  teiminais,  sem  maiores 
problemas. 

Este  manipulador  apresenta  uma  op- 
S*o  de  espacejamento  autotn^ico  entre 
caracteres  (ou  seja,  de  tempo  entre  carac- 
teres).  Mas  como  essa  funfio  se  toma  im- 
perceptivd  a  partir  de  uma  cerla  velocida- 
de  de  opera^,  julgud  desnecesslria  a 
chave  SI ;  nesse  caso,  os  pinos  12  e  13  de 
CI5  devem  ser  interligados. 

Optando  por  uma  ISmpada  piloto  de 
neon,  ligue-a  aos  terminais  de  1 10  V  atra- 
vis  de  um  resistor  de  30  kS.  Se  desejar 
um  LED,  a  ligacio  devera  ser  fdia  entre 
o  terra  e  -t-  S  V,  por  mdo  de  um  resistor 
de  300Q. 


pontos  indicados,  enquanto  a  saida  da 
fonte  regulada  deve  ser  conectada  ao 

Para  a  montagem  dos  componentes  na 
placa,  utilize  um  soldador  de  25  a  40 
watts,  especiflco  para  montagens  delica- 
das.  Ngo  dispondo  de  um  ferro  com  pon- 
leira  suricientemente  pequena  para  a  sol- 
dagem  dos  Cls,  adote  a  sugesUo  da  flgu- 
ra  5;  basu  enrolar  um  flo  de  cobre  grosso 
ao  redor  do  soldador,  deixando  cerca  de 
0,5  cm  i  frente  da  ponteira  original:  para 
uma  melhor  transferincia  de  ^or,  apli- 


que  um  pingo  de  solda.  Para  cottar  os  ex- 
cessos  de  fio  dos  resistores  e  demais  com¬ 
ponentes,  use  um  alicate  de  corte  ou,  nu¬ 
ma  emerggncia,  um  cortador  de  unhas 
(cuidado  com  os  olhos!). 

Para  realizar  uma  montagem  mais  me- 
tddica,  solde  primeiramente  as  1 1  pontes 
de  interligafilo  e,  em  seguida,  os  resisto¬ 
res.  Passe  entao  aos  capacitores,  atentan- 
do  para  a  polaridade  dos  eletroliticos. 
Por  fun,  monte  transistotes,  diodos  e  dr- 
cuitos  integrados. 

Para  a  montagem  dos  Cb,  pode-se  op- 


Testes  iniciai.s 

Terminada  a  montagem,  ligue  o  mani¬ 
pulador,  antes  de  instalar  os  integrados 
em  seus  soquetes.  Verifique  entSo  a  ten- 
sSo  na  saida  do  LM309K  e  em  cada  14? 
pino  dos  Cls;  a  leitura  deve  ser  exatamen- 
te5  V. 

Ocorrendo  qualquer  diverggneia,  desli- 
gue  a  fonte  e  fa^  uma  boa  verificadio 
nas  soldas,  principalmente  em  curto-cir- 
cuitos  provocados  por  pingos  de  estanho. 

em  suas  posicAes  corretas,  de  acordo  com 
a  posiflo  dos  pinos  (veja  figura  6). 

Ligue  a  fonte  e  refa^a  as  leituras  de  ten- 
sio.  Havendo  disparidade,  observe  se 
nio  ha  algum  integrado  mal  colocado. 
Acople  entao  o  batedor  e  ajuste  a  tonali- 
dade  do  monitor,  atravis  do  trimpot  R16. 
Em  caso  de  diivida  quanto  ao  bom  fun- 
cionamento  dos  integrados,  rente  fazer 
um  "rodizio”  entre  Cll,  CI2e  C16.  assim 
como  entre  CI3,  C14  e  C15:  havendo  alte- 
ra^ao  nos  sintomas,  e  sinal  de  que  algum 
Cl  esta  realmente  defeituoso. 

O  circuito  descrito  nio  pode  ser  usado 
em  transmissores  com  manipulacao  de 
CW  em  catodo.  Para  esses  equipamen- 
tos,  utilize  um  relg  comum  ou  reed  de  6 
volts,  cuja  bobina  deve  ser  conectada  en¬ 
tre  a  saida  (coletor  de  Q4)  e  4-  5  V. 

Se  ocorrerem  falhas  ou  pontos/trapos 
entrecottados  durante  a  transmissao,  se- 
rao  com  certeza  problemas  causados  por 
RF,  que  poderao  ser  corrigidos  com  uma 
boa  proiepao;  para  isso,  ligue  em  todas  as 
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Opera^ao 

Se  for  ulilizado  um  batedor  com  duas 
alavancas,  pode-se  ulUizar  o  manipulador 
com  a  caracteriatica  iimbica;  ou,  enUo, 
as  duas  alavancas  poderio  ser  tratadas 
como  uma  unica,  sem  considerar  a  opera- 
pao  iSmbica.  Quando  os  dois  contatos 
sao  fechados  simultaneamenle,  i  gerada 
uma  sarie  altemada  de  trapos  e  pontos, 
sendo  que  o  primeiro  sinal  sera  um  trapo 
ou  um  ponto,  de  acordo  com  o  contato 
que  for  fechado  em  primeiro  lugar.  Co¬ 
mo  0  circuito  e  dolado  de  membria,  pos- 
sibiliia  a  inserpao  de  pontos  ou  trapos  em 
uma  s4rie  jb  existente.  Feche  simplesmen- 
le  o  contato  do  trapo,  por  exemplo,  e 
quando  for  desejada  a  inserpao  de  um 
ponto,  da  um  tbpido  toque  na  alavanca 
conespondente,  durante  o  trapo  imedia- 
tamente  anterior  ao  do  ponto  desejado. 

Assim,  por  exemplo,  para  se  transmitir 
a  letra  C  feche  os  dois  contatos  si- 
multaneamente,  assegurando-se  de  fechar 
o  contato  do  trapo  primeiro;  solte  entao 
as  alavancas  durante  o  segundo  trapo, 
pois  0  ponto  j4  estA  memorizado.  Para 
transmitir  a  letra  Q  feche  o  contato 
do  trapo  e  durante  o  segundo  trapo,  di 
um  lipido  toque  no  ponto;  assim  que  o 
ponto  for  transmitido,  sohe  a  alavanca 
do  trapo.  A  letra  Y  t  gerada  de  forma  se- 
melhante. 

Coloco-me  A  disposipAo,  atraves  do  te- 
lefone  (01 1)  273-9372,  para  quaisquer  ou- 
tros  detalhes  sobre  este  artigo.  Com  votos 
de  boa  montagem,  bons  QSOs  e  DXs, 
deixo  um  cordial  abrapo  a  todos  vocts. 

Relafao  de  componentes 

Manipulador 

RESISTORES  (todos  de  1/4  W) 

Rl  -  39  kfi 
R2  -  13  ItQ 
R3-27ka 
R4  -  2,7  ka 
R3-22a 
R6-82a 

R7  -  22  ka  -  potenddmetro  linear 
R8  -  3,6  ka 
R9  -  4,7  ka 


RIO  -  470a 

Rll,  RI2,  R13-  130a 

CAPACrrORES 

Cl  -  4,7  |iF/l3  V  (eletrolitico) 

C2,  C3,  C4,  C3  -  0,001  pF 
(cerAmico  de  disco) 

C6  -  30  pF/13  V  (eletrolitico) 

SEMICONDUTORES 
Dl  -  IN  914 
Ql,  Q3  -  BC238 
Q2,  Q4  -  BC338 

CIl,  C12,  CI6  -  7400  (4  portas  ME, 
2entradas) 

C13,  a4,  CIS  -  7474  (nip-flop 
tipo  D  dupio) 

a7  -  7410  (3  portas  N£,  3  entradas) 

Obs.:  Estes  integrados  nAo  podem  ser 
substituidos  por  outros  tipos,  como 
74H00,  74LOO,  74LS00  ou  74C00. 

Os  preHxos  podem  variar  de  acordo 
Cbm  o  fabricante;  por  exemplo, 
SN7400N  ou  MC7400P. 

OPCIONAIS 

7  soquetes  para  CIs  de  14  pinos  ou  uma 
tira  de  soquetes  tipo  Molex  (100  pinos 
continuos) 

1  chave  liga-desliga  miniatura 
Monitor  de  dudio 

RESISTORES  (todos  de  1/4  W) 

R14  -  3,6  ka 

RIS  -  2,2  ka 

RI6  -  100  ka  -  trimpot 

RI7  -  I  ka  -  potenddmetro  logaritmico. 


CAPACITORES 
C7  -  0,02  pF  (poliester) 

C8  -  100  pF/2S  V  (eletrolitico) 

C9  -  0,1  pF  (poliester) 

SEMICONDUTORES 
CIS  -  333 

DIVERSOS 

1  alto-falante  3”,  4  a  16  ohms 
OPCIONAIS 

1  soquete  para  Cl  de  8  pinos  ou  fita 
tipo  Molex  (8  pinos) 

Fonte  de  alimentatOo 

CAPACITORES 

CIl  -  lSOOpF/23  V  (eletroUtico) 

CIO  -  100  pF  (cerAmico  de  disco) 

CI2,  C13  -  0,01  pF  (cerAmico  de  disco) 

SEMICONDUTORES 
D2,  D3  -  1N400S 

CI9  -  LM309K  ou  equivalente  (regulador 
de  tensAo  p/  3  V) 

DIVERSOS 

I  transformador  1 10/220  V  - 
\2+ 12  V/400  mA  (minimo) 


Componentes  diversnc 

1  conector  fSmea  para  fone  estereo 

2  conectores  fimea  tipo  RCA 

I  conector  para  cabo  de  alimentafAo 
I  plugue  macho  para  fone  comum 

1  plugue  macho  para  fone  estAreo 

2  plugues  machos  tipo  RCA 

1  conector  para  cabo  de  alimentafAo 
I  plugue  macho  para  fone  comum 

1  plugue  macho  para  fone  estereo 

2  plugues  machos  tipo  RCA 

1  cabo  de  alimentadk)  tipo  Delta 

1  m  de  cabo  blindado 

2  knobs 

I  LED  ou  lAmpada  neon 
1  resistor  de  300Q  -  1/2  W 
1  resistor  de  30  kC  -  1/4  W 
30  cm  de  Ho  nu  para  inierliga(des  na 
placa  nos  variados  para  FiapAo 


—  CIs  trocados 

—  CIs  instalados  em  posipAo  Invertida 

—  o  diodo  DI  aberto  ou  com  polaridade 
invertida 

—  soldas  mal  fdtas  ou  cuito-ciicuitos  • 
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Um  prdtico  e  acessivel 
equalizador  de  uma  oitava 


Renato  Borromei 


O  equalizador  e  um  aparelho  que  sur- 
giu  nSo  faz  muito  tempo  para  ser  acres- 
centado  ao  cquipamento  de  iudio  —  ge- 
ralmente  entre  o  pri  e  o  ampliricador  de 
potSncia  —  com  a  rinalidade  de  corrigir  a 
reprodufio  da  musica  nos  mais  variados 
locals  de  audifUo.  Porque,  como  sabe- 
mos,  nenhum  local  e,  em  principio,  o 
ideal  para  reprodiudr  o  som  gravado,  pois 
sempre  aconlece  de  certas  frequincias  se- 
rem  enfaiizadas  enquanlo  outras  sSo  aie- 
nuadas.  E  isso  e  um  faior  que  vai  variar 
de  acordo  com  o  formalo  e  tamanho  do 
local,  com  a  disposifio  das  caixas  acusti- 
cas  e  com  o  tipo  de  decorafio  (moveis, 
cortinas  e  lapetes)  —  considerando-se,  6 
claro,  um  sistema  de  som  adequado,  em 
potincia  e  Hdelidade,  is  condipSes  do  lo- 

O  conirole  de  tonalidade  oonvencional, 
dividido  apenas  em  "graves”  e 
"agudos”,  atua  sobre  faixas  muito  am- 
plas  do  espcctro,  is  vezes  distorcendo 
ainda  mais  a  musica,  ao  invis  de  resolver 
o  pioblema.  Como  o  problems  em  geral 
se  concentra  em  faixas  muito  estreitas  de 
frequincia,  a  solupSo  foi  ampliar  o  niime- 
ro  de  comroles,  destinando  a  cada  um  de¬ 
les  uma  “fatia”  bem  menor  do  espectro. 
Como  resultado,  surgiu  o  chamado 


Realce  os  detalhes  de  suas 
miisicas  ou  atenue  frequSncias 
indesejiveis  com  este  prdtico 
equalizador,  cobrindo  toda  a 
iaixa  de  dudio  com  10  contro- 
les  (ou  menos,  se  vocd  quiser), 
nas  vers5es  mono  e  estdreo. 

“equalizador  de  ambientes”,  que  e  bem 
mais  que  um  controle  de  tonalidade  am- 
pliado;  quando  usado  com  criterio,  pode 
se  tomar  um  acessdrio  indispensivel  a 
qualquer  equipamento. 

Teoricamente,  o  equalizador  deve  ser 


usado  para  restituir  a  musica  gravada  os 
detalhes  “roubados”  pelo  ambiente  onde 
t  reproduzida,  aproximando-a  o  mais 
possivel  da  audipio  ao  vivo.  A  audipio 
do  som  gravado,  porim,  i  uma  coisa 
muito  individual,  subjetiva;  por  esse  mo- 
tivo,  o  equalizador  extrapola  essa  defini- 
(to  tebrica,  atuando  no  sentido  mais  am- 
plo  de  adapter  a  musica  ao  gosto  do  ou- 
vinte  —  mesmo  que  eia  soe  diferenie  do 
original.  Correto  ou  nio,  o  equalizador  e 
usado  tambbm  dessa  maneira. 

O  unico  inconveniente  na  utilizapio 
dos  equalizadores  no  principio,  consiste 
na  dinculdade  de  se  estabelecer  com  pre- 
dsgo  as  frequSncias  em  que  se  deve  atuar 
para  a  devida  coirepSo.  Cbm  o  tempo, 
porem,  os  ouvidos  vSo  ficando  “treina- 
dos”  nessa  operapio;  e  esse  “treinamen- 
to”  pode  produzir  um  6timo  efeito  cola- 
teial:  ele  nos  obriga  a  prestar  mais  aten- 
pSo  nos  nuances  da  musica,  nos  virios 
instrumentos  e  vozes  que  participam  da 
execupao  e,  assim,  tirar  maior  prazer  do 
ato  de  ouvir  musica;  t  como  se  passlisse- 
mos  a  perceber  mais  o  que  esti  sendo  to- 
cado,  passando  a  ouvir  musica  “por  in- 

Sabendo  (ou  relembrando)  tudo  isso,  t 
logico  que  voci  queira  montar  um  equali- 
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EM  PAUTA 


Marcia  Hirih /Juliana  Barsaii 


far^ada  de  musica  reUgiosa:  "Obrigado 
Senhor/Por  me  fazer  ver/Que  o  amanha 
sera  sempre  melhor/Com  mais  justi^a  e 
menos  violincia/(...)/Pelo  milagre  de  se 
viver/Sem  pSo  e  sem  vinho/Sem  saude  e 
sem  casa(...Kin  Eu  Agradtfo.  de  Maid  e 
Mita). 

Mas  a  panir  da  2?  faixa  volta  someme 
o  cantor  romAntico  popular,  excelente  em 
seu  ginero,  goste-se  ou  nlo  do  estilo. 
Considerando  que  a  maioria  de  nossa  po- 
pulacAo  curte  dd  de  peito  e  falas  nas  mii- 
sicas,  Timdieo  corre  atd  o  risco  de  Ticar 
sofisticado  dentals  para  essa  imensa  mul- 
tidSo  de  ouvintes.  por  estar  num  processo 
de  desenvolvimento  pessoal,  que  se  refle- 
te  no  seu  gosto  e  nas  suas  escolhas  para  o 


Romance  do  Lua  Lua 
Amelinha  -  CBS 

Abril  i  o  mes  em  que  a  MPB  comeca  — 
todo  ano  —  a  renascer.  Passados  o  cama- 
val  e  o  verAo  com  seus  roquizinhos,  abril 
comesa  a  trazer  de  volu  os  cantores  de  pe- 

E  no  renascimemo  da  MPB,  este  ano 

nha  como  artista  de  real  talenlo,  fazendo 
um  LP  melhor  que  o  anterior.  Melhor, 


Agnaldo  tern  nesse  Eu  agradefo  seu 
melhor  LP,  o  mais  solto,  com  ele  empos- 

loquente  nas  falas  e  diminuindo  a  emis- 
sAo  de  voz,  mesmo  on  Areas  mais  altas  da 

Os  arranjos  sto  bem  cuidados  e  nSo 
procuram  dar  ao  repertdrio  escoDiido  ca- 
racteristicas  de  outros  gtaeros.  SSo  bons 
exatamente  porque  respeitam  o  trabalho 
de  Timdteo,  sem  querer  aherA-lo.  Apenas 
seguem  o  estilo,  mas  o  fazem  de  forma  ele- 


nao,  mutto  meinor. 

£  um  trabalho  vigoroso,  captichado, 
sem  aquela  visao  dirigidamente  comercial, 
da  qual  ela  foi  agente  e  vitima  em  discos 

A  lua  do  titulo  norteia  e  ilumina  —  ex- 
plicitamente  ou  nBo  —  todo  o  disco,  e  essa 
harmonia  faz  com  que  a  seqllincia  de  fai- 
xas  fique  6tima  de  se  ouvir. 

Repare  na  alegria  de  Tomara  que  seja, 
um  agitado  frevo  de  Robertinho  do  Recife 
e  Capinam,  e  veja  as  sequentes  mudanpas 
de  clima,  desde  a  diHcil  Romance  da  Lua 
Lua,  ati  o  louco  hino  La  Vem  SOo  Jorge, 
de  Jorge  Mautner.  E  por  ai  vai. 

Tambim  nAo  deixe  de  ler  a  letra  de  Se- 
reaa  Senaneza.  de  Elotnar,  um  poema  es- 
padal  do  nosso  caniador  menestrel.  Na 
faixa  Das  Maravilhas,  faz  falta  a  estriden- 
temente  lirica  voz  de  Fagner;  seria  um  duo 
perfeito.  Arranjos  dtimos,  num  disco  de 
origens  cigano-nordestinas,  que,  fora  de 
dilvida,  deu  muito  certo. 

Eu  Agrodeqo 
Agnaldo  Timdteo  -  260 
ddeon 

InseparAveis  cantor  e  deputado  mais 
votado  do  Brasil,  logo  no  encarte  intemo, 
ao  lado  da  folo,  a  legenda  "Eu  agrade«o 
—  Timdteo  —  240”.  E  assim  ele  abre  o 
disco  com  uma  plataforma  politica  dis- 


Brazil  Night-Montreaux  82 
Milton  Nascimento,  Alceu 
Valenqa,  Wagner  Tiso 
Ariola 

Um  disco  meio  solto  no  espa(o,  sem 
costuras,  mas  com  certeza  bem  bonito. 
Milton  faz  sua  grande  interpretatAo  de 
Poma  de  Areia,  quase  tao  emocionante 
quanto  a  voz  dele  soando  no  escuro  do 
teatro,  no  espetacular  Ottimo  Trem.  Alceu 
vem  com  to^  o  pique  de  caniador,  radi- 
calizando  mais  que  em  seus  discos. 

SAo  artistas  que  ganham  com  gravacdes 
ao  vivo,  porque  se  jogam  com  tudo  para  o 
publico  e  crescem  diante  da  reacAo  da  pla- 
liia. 

Wagner  Tiso  sempre  competente,  ali- 
nhavando  onde  possiveL 

Baden  Powell 

gravado  ao  vivo  em  Paris 

Ariola 

Os  franceses  que  ouviram  essa  gravacdo 
ao  vivo  do  violAo  de  mestre  Baden  devem 
ter  babado  do  comego  ao  fun  do  espetAcu- 
lo.  Como  o  violonista  dispensa  apresenta- 
cOes  e  ektgios,  falemos  das  musicas. 


Como  em  loda  apresentacao  de  Baden, 
A  marcante  a  presenca  de  Vinidus;  neste 
caso,  ele  esti  presente  com  Garolo  de  tpa- 
nema  (aflnal,  era  um  show  para 
franceses...),  Valsa  de  EurUke,  Berimbau 
e  Consotatfk).  Duas  faixas  clAssicas,  po- 
rAm,  roubaram  a  cena;  Jesus  alegria  dos 
homens,  de  Bach,  e  -Tristesse,  de  Chopin; 
realmente  incrlv^.  Experimente  ouvir, 
tambAm,  Marcha  Escocesa,  do  prdprio 
Baden,  onde  ele  Simula  o  som  de  gaiu  de 
foies  e  tambores  militates,  s6  no  vioUo. 


A  Danqa  dos  Signos 
Oswaldo  Montenegro 
Polygram 

Sem  duvida,  este  A  um  trabalho  bem 
curioso.  Em  tetmos  de  projeto,  ele  A  a  tri- 
Iha  sonora  para  um  espetAculo  montado 
pelo  Nucleo  Arlistico,  em  Belo  Horizon¬ 
te,  e  que  terA  brevemente  sua  estrAia  em 
Portugal,  pelo  Grupo  Jazz,  de  Lisboa. 

Como  LP,  foge  dos  padrOes  tradicio- 
nais,  ao  se  prender  a  uma  temAiica  tao 
aberta  como  A  a  Astrologia.  SAo  12  musi¬ 
cas,  cada  uma  falando  de  um  lado  especi- 

Respeitando  o  tema,  elas  seguem  a  li- 
nha  do  signo  representado,  seja  no  ritmo, 
tipo  de  letra  ou  arranjo.  Por  exempio,  na 
musica  Aos  Filhos  de  Peixes,  se  cria  a 
constanle  sensacAo  de  um  peixe  pulando 
na  Agua;  na  de  Caranguejo,  a  tendencia  A 
dancar  de  lado,  etc. 

Este  A  o  sexto  LP  de  Oswaldo  e,  se  di- 
fere  dos  anteriores  enquanto  proposta,  A 
similar  em  criatividade,  momenios  de  ex- 
plosAo,  dtimos  achados  poAticos  e  no 
brincar  com  a  idAia/palavra  ("Conrngue- 
jo,  signo  de  quern  so  me  chama  defilho/e 
do  meu  corofto/e  do  Cilbeno  Git/Caela- 
no  i  LeSo  e  sempre  vai  rimar/pois 

E  pouco  comercial,  Oswaldo  A  meio  di- 
ficil  de  rotular,  porumto  vai  tocar  quase 
nada  nas  rAdios.  Procure  ouvir. 


The  Dreaming 
Kate  Bush  -  Odeon 

Impt^ivel  rotular  Kale  Bush.  Ela  nAo 
A  roqueira  nem  baladeira,  como  a  maioria 
das  cantoras  que  “nossas"  gravadoru 
importam.  Suas  lelras  podem  querer  di- 
zer  tudo,  se  formos  procurer  sentidos 
ocultos  em  cada  estrofe.  Como  podem 
significar  coisa  alguma  ou  apenas  um  jo- 
go  de  palavras  (uma  duvida  que  As  vezes 
lemos  com  ZA  Ramalho). 
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Gabriela 

trilha  sonora  original 
Tom  Jobim  e  Gal  Costa  - 
RCA 


Eletronica 

^emttroti 

A  rua  “Santa  Ifigenia"  ganhou  uma  nova  loja, 
ampla  e  bonita: 

a  “Eletronica  ^Remitroti” 

Grande  variedade  de  componentes  e  pepas 
para  a  industria,  comercio,  engenheiros,  ' 
estudantes,  t^nicos,  e  para  todos  os 
aficionados  da  eletronica. 

Venha  visitar-nos  para  constatar  as  grandes 
ofertas  em  tudo! 


1 

1  1 

1  ■TOSHIBA  1 

1  COMPONEWTESEL£T»CWCOS  | 

1  ^National  I 

1  dyi  Semiconductor  1 

1  '^6  1 

Lesson  1 

1  PECASORKMNUS  1 

1  PHILCO  1 

1  SCHRACK  1 

1  SEftHCONOOTORES  1 

•  SANYO 

Eletronica 

^emitroti 

(Guarde  bem  este  nome,  para  sempre  economizar) 

Rua  Santa  Ifigenia,  185/187 

Fone:  227-5666 

PBX  (Seqiiendal) 
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da,  a  defasagem  pode  se  _ 

varias  versdes  desse  controlador  foram 
dewnvolvidas.  Aquela  projetada  para  mo- 
tores  monofasicos,  por  exemplo,  pode  ser 
instalada  no  inierior  do  proprio  n 
Confoime  nos  mostra  o  desenho,  essa  ver- 
sSo  possui  dois  TRIACs,  um  para  cada  en- 


rolamento,  alem  de  sensores  de  temperaiu- 
ra  e  velocidade  que  pennitem  ao  controla¬ 
dor  a  completa  desativacdo  do  motor,  caso 

seja  atingida  a 


(do  do  controlador  a  motores  cm  fun- 
cionunento.  Possui  apenas  um  TRIAC  e 
basda-se  num  interruptor  centrifugo,  que 
elimina  o  enrolamcnto  de  panida,  e  num 
disjuntor  tirmico,  para  de^igar  o  motor 
submeiido  a  sobrecarga.  O  terceiro  tipo, 
mais  complexo,  e  ainda  nio  liberado  para 
producJo,  destina-se  a  motores  trifisicos. 

Retomo  ripido  —  3i  existem  varios 
controladores  em  operacdo  nas  virias  fi- 
bricas  da  Chesebrough.  em  suas  3  versdes, 
e  eies  tem  se  comportado  como  esperado. 
De  acordo  com  os  mesmos  porta-vozes,  as- 
sumindo  que  um  controlador  adapl^vcl 
venha  a  custar  entre  20  e  30  ddlares  (em 
grandes  quantidades),  sera  possivel  equi- 
par  todos  os  motores  da  emprcsa,  de  1/4 
HP  ou  mais,  e  ter  um  reiomo  em  menos 
de  2  anos.  Isso  scm  incluir  os  beneficios 
advindos  da  maior  vida  util  dos  motores, 
resultante  de  uma  operacSo  "a  fiio”. 

Quanto  a  National,  que  assinou  o  acor¬ 
do  de  producao  em  dezembro,  nSo  chegou 
ainda  a  um  projeto  rinal.  O  mddulo  defi- 
nitivo  podera  ser  baseado  no  prdprio  8048 
ou  utilizar  microproccssador  mais  barato: 
o  COPS,  de  4  bits,  da  propria  National. 


Uma  segunda  versao  pt 


ICURSO  DE  PROGRAMApAO 

I  Linguagem  Basic  e  Cobol _ 

ADVANCED  TECHNICAL  TRAINING 

Um  curso  elaborado  especialmente  para  que 

voc6  nao  necessite  sair  de  casa  ou  do  escritdrio 

NSo  perca  tempo!  Escreva  ainda  hoje. 

•  Fasciculos  auto-instrutivos  que  possibilitam 
assimilagSo  progressiva. 

•  Exercicios  praticos  de  programas  testados  em 
computadores  dos  nossos  laboratdrios. 

•  Professores  k  disposigao  dos  alunos,  em  nossa  sede,  para 
eliminar  eventuals  diividas. 

•  Certificados  expedidos  pela  ALAE 

M aiores  InformagSes: 

.1 - - -  ,.  .  AC  ^ 


iPraancha  aata  ci .  _ , _ _ _ 

Alianpa  Latino-A^ericana  da  Eniiino 
Av.  Raboupaa.  1468  -  S.Paulo  -  SP 
I  Caixa  Poatal.  7179  -  CEP  01061  -  S.Paulo  -  SP 


fPRINTEH 


I  gratis  ~ 

r  estudante  , 

sobre  o  mercado  ' 

Proflasional,  tipos 
marcas  e  apl/cape^  de 
computadores  e 
linguagens. 

•  Gabarltos  para 
elaboragSo  de 
programas. 

•  Formuldrios  e  folhas 
de  codlficapJo. 

•  Mini  diciondrio  de 
'nformdtlca 


OCNSINO  PERS0MALI2A00 


PRANCHETA 


Oscilador  RC  lineariza  resposta 
de  termistores  numa  ampla  faixa  de  temperaturas. 

B.  Sundqvist,  Umea,  Suicia 


Quando  o  valor  de  tensdo  V,  i  atingido,  a  sakla  do  compa- 
rador  vai  para  um  valor  “alto”  e  dispara  o  monoestdvel  forma- 
do  pdo  lemporizador  CI3.  Esta  saida  lem  a  durafio  t|  e  iniciali- 
za  novamente  o  circuilo,  ao  fechar  a  chave  anald^ca  S|.  O  sinal 
resultanie,  I,  i  um  trem  de  pulsos  com  uma  freqUencia  de  I /(to 
+  ti).  Contudo,  se  estabecemios  l|  -  —  k,  a  equacdo  para  f 


entre  sua  resistincia  e  a  temperatura.  Contudo,  um  termUtor  em 
conjunedo  com  um  simples  oscilador  RC  poderk  gerar  uma  fre- 
qOfaicia  proporcional  i  temperatura  absoluta.  O  erro  de  lineari- 
dade  4  determinado  pela  resistincia  do  termistor,  R,,  que  pode 
ser  determinada  a  partir  da  equapko  exponendal: 

R,  «  Ae*'“, 
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Obtendo  um  controle  adidonal 
sobre  os  periodos  de  saida  de  um  temporizador 

Arthur  R.  Klinger  —  Forea  Airea  Americana 


O  Cl  temporuador  S3S,  um  circuito  extrenuuuente  versitil. 
toma-se  ainda  mais  util  se  seus  periodos  alto  e  toixo  de  saida  pu- 
derem  ser  conirolados  de  maneira  mais  ampla.  Os  dois  circuitos 
mostrados  aqui,  por  exemplo,  permitem  ao  piojetista  ter  um 
controle  completamente  independente  em  toda  a  faixa,  sobre  os 
periodos  de  saida  do  temporizador,  ou.  pelo  contiirio,  tomar 
os  periodos  completamente  dependentcss  de  modo  que  o  ddo 
de  trabalho  possa  ser  variado  sobre  uma  ampla  faixa  enquanlo 
se  mantem  conslante  a  razSo  dos  pulsos  de  saida. 

O  circuito  mostrado  em  (a)  destina-se  ao  controle  indepen- 
deme  sobre  os  periodos.  Os  diodos  D|  e  Dz  fomecem  caminhos 
separados  para  a  carga  e  descarga  do  capacitor  de  temporizacao 
(C).  Os  potenddmetros  Rj  e  Rz  controlam  os  periodos  alto  e  bai- 
xo,  independente,  acima  da  faixa  normal  do  temporizador.  O 
resistor  R]  foi  incluido  para  fomecer  a  mesma  resistCncia  fixa 
minima,  na  descarga,  que  R4  fomece  no  cick)  de  carga. 

Quando  R]  =  Rj  e  Rz  =  R4,  uma  linica  escala  pode  ser  em- 
pregada  para  ambos  os  potenddmetros,  devem  ter  seus  eixos  de 
controle  concintrioos.  Se  R|  -  Rz=  lOMQ  e  R]  =  R4=  lit,  a  ra- 
zio  entre  os  periodos  alto.e  baixo  pode  se  aproximar  de 
10.000/1. 

O  circuito  mostrado  em  (b),  uma  versdo  ligeiramente  modi- 
ficada  do  anterior,  toma  os  periodos  dependentes  entre  si. 
Quando  o  potenddmetro  Ri  i  variado,  um  dos  periodos  e  dimi- 
nuido  enquanto  o  outro  i  aumentado  proporcionalmente.  Se 
Ri  =  lOM  Q  e  Rz  =  R3  =  IkQ,  o  dclo  de  trabalho  teri  como  al- 
cance  a  faixa  de  0,0Hli  a  99,9Wh,  com  uma  ligdra  mudanca  na 
frequdncia  de  saida. 


Em  ambos  os  circuitos,  a  queda  de  tensdo  entre  os  diodos 
diminui  a  tensio  efetiva  atravis  da  rede  RC  de  temporizacdo,  de 
modo  que  os  periodos  de  saida  serdo  menores  do  que  eles  nor- 

O  periodo  de  saida  alto  pode  ser  descrito  pela  equacdo,  na 
condiedo  normal: 

T„,  -  RC  In  ((V„;-V,)/(V„-Vz)l 

onde  R  b  a  resistincia  total  em  serie  com  o  capacitor  de  tempori- 
zacdo  C,  Vcc  i  a  tensdo  de  alimentacio,  V,  i  o  limiar  de  disparo 
inferior  e  Vz  e  o  limiar  de  disparo  superior. 

Para  estes  circuitos,  contudo,  a  queda  de  tensdo  constante 
sobre  os  diodos  precisa  ser  levada  em  consideraplo.  Se  cada  dio- 
do  apresenta  uma  queda  de  tensdo  de  aproximadamente  0,6  V, 


Thi  =  RC  In  [((V„-0,6)-V,)/((V„-0,6)-V2)] 

Quanto  menor  a  tensdo  de  alimentacdo,  maior  i  o  efeito  da 
queda  de  tensdo  atraves  dos  diodo.  Quando  o  temporizador  es- 
tiver  em  operapdo  no  modo  astdvel,  o  periodo  total  sera  de  apro¬ 
ximadamente  0,76  RC,  para  uma  tensdo  de  alimentacdo  de  ISV; 
e  para  uma  operapdo  astdvel  com  uma  tensdo  de  alimentacdo  de 
S  V,  o  periodo  pode  ser  de  1 ,4  RC.  Isto  significa  que  os  periodos 
de  temporizacik)  de  saida  serdo  mais  sensiveis  is  variacOes  da 
tensdo  de  alimentacdo,  o  que  pode  ser  uma  desvantagem  em  al- 
gumas  aplicacdes. 
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PRANCHETA 


Circuit o  de  protegdo  para  f antes  reguladas  de  6  a  24  V 


pa-vcwwas 


Na  edisOo  de  fevereiro  passado,  anunciamos  que  o 
Oube  de  Computafdo  debaaia  aspdginas  da  Nova  Elelrd- 
nica.  Durante  os  trfs  meses  que  se  seguiram  a  Redofdo 
pesquisou  e  desenvofveu  uma  nova  sefdo  que  visasse  aos 
interesses  mats  espec(flcos  do  leitor  da  Nova  Eleirdnica, 
dvido  por  informafdes  na  irea  de  estudos  que  escolheu, 
lanto  tedricas  quanto  prdticas.  Essa  nova  sefdo  deveria 
tambim  ser  destinada  ao  uso  do  computador,  para  suprir 
uma  lacuna  detxada  pelo  Oube  de  Computatdo.  AUm  (Es¬ 
so,  deveria  ser  urn  ponto  de  contato  entre  leitores,  para 
troca  de  informofdes. 

com  o  objetivo  de  ateruier  a  todas  estas  caracteristi- 
cas,  chegamos  d  conclusio  de  que  a  sefdo  de  ApBeativos, 
como  resolvemos  chamdda,  deveri  estar  voltada  i  Eletrd- 
nica,  trazendo  programas  que,  direta  ou  indiretamente,  se- 
jam  uteis  nesta  irea. 

Alim  disso,  a  sefdo  deveria  fomecer  ofluxograma  ou  o 
algoritmos  do  programa,  o  que  toma  simples  a  tradufdo 
de  programas  de  um  computador  para  outro,  e  ati,  de 
uma  linguagem  para  outra.  Tambim  a  descrifdo  dos  algo¬ 
ritmos  permitiri  uma  maior  cEvulgofdo  das  ticnicas  de 
programofdo,  contribuindo  assim  para  um  aprimoramen- 
to  desta  atividade. 

Outra  novidade  i  que,  aHm  dos  programas  de  com¬ 
putador  que  caracterizaram  o  Oube  de  Computafdo,  se- 
rdo  admitidos  programas  de  calculadoras.  Desta  forma, 
acreditamos  que  a  participatdo  ck>s  leitores  seja  rtutior, 
uma  vez  que  as  calculadoras  programiveis  realizam  gran¬ 
de  parte  do  trabalho  de  prograrrutfOo  em  escolas  e  empre- 
sas,  devido  ao  seu  custo  vantq/oso  e  sua  facUidade  de 


Equa(io  do  Segundo  Grau 

Marco  Antdnio  Egito  Coelho  —  Tiresina  —  Piaul 


transporte. 

Alim  dos  programas  enviados  pelos  leitores,  nttssa 
equipe  ticnica  procurari  desenvolver  programas  destina- 
dos  i  irea,  sempre  que  julgar  necessirio,  quer  para  calcu¬ 
ladoras,  quer  para  compuladores. 

Como  desejamos  que  esta  sefSo  seja  um  ponto  de 
contato  entre  leitores,  pedimos,  para  aqueles  que  quise- 
rem,  o  name  e  erukrefo  para  correspondincia,  para  ser 
colocado  junto  ao  programa,  e  uma  autorizofOo  por  escri- 
to  para  a  pubUcofio,  tanto  do  enderefo  (opcionalj  quanto 
do  programa. 


Cakuladanu:  HP-25.UC,  33C.  34C  06gica  RPN) 
Objclivo:  Cakular  as  raizes  reais  de  uma  equaeio  de  segundo 
grau. 

Desci<(io: 

O  programa  udliza  apenas  a  pilha  operadoiuU,  nSo  sendo  ne- 
oessirio  reservar  nenhuma  memdria  para  a  execuedo  desse  progra¬ 
ma.  Fbmece  os  resultados  em  aproximadamente  dois  segundos. 
Condiedcs  de  Emrada 

A  pilha  operadonal  deve  ser  carregada  com  os  coeficientes 


NOVA  ELETRONICA 


Coodltaes  de  Saida 

Ap6s  necutado  o  programa,  a  pilha  operacional  conterd  as 
duas  raizes  da  equa^do. 


NoU  da  radatdo;  em  virtude  de  ser  esta  a  primeira  wz  que  pu- 
blicamos  programas  de  calculadoras  enviados  par  leilores,  nSo 
odgimos  dos  mesmos  o  algorilmo  e  ofluxograma.  Tbdavia  para 
os  prdximos  programas  enviados  pediremos  que  os  leilores  en- 
viem  peto  menos  uma  deslas  ferramentas  para  o  perfeito  enten- 
dimenlo  dos  programas. 


Soma  vetorial 

Marco  Antdnio  Egito  Coelho  —  Teresina  —  Piaut 

Cakuladoras;  HP-25.1 1C,  33C.  34C  06gica  RPN) 

ObjcUvo;  Soitiar  vetores  fomeddos  em  coordenadas  polares. 
DescrMo 

Somar  vetores  e  baslante  util  quando  trabalhamos  em  and- 
lise  de  circuitos  em  corrente  altemada,  onde  cosluma-se  empre- 
gar  numeros  complexos. 

Este  progranm,  a  exempio  do  anterior,  ndo  utilize  as  me- 
mdrias  da  calculadora,  o  que  o  toma  indicado  como  sub-rotina 
de  programas  maiores.  Despende  aproximadamente  quatro  se- 
gundos  para  fomecer  a  soma,  em  coordenadas  polares. 

A  ordem  de  introdu(So  dos  valores  t  a  seguinie:  ingulo  do 
primeiro  vetor,  seguido  de  seu  mddulo;  dngulo  do  segundo  vetor 
seguido  de  seu  mddulo.  Ap6s  digitar  o  segundo  mddulo  nio 
pressione  ENTER  mas,  sim,  R/S. 

Abaixo  mostramos  os  conteudos  da  pilha  antes  e  depois  de 
executado  o  programa. 


CoaleUdo  da  pilha  operadonal 


X 


Rede  Tipo  T 

Alvaro  A.  L.  Domingues—EquipeticnicaNovaEletrdnica 


Unguagen:  BASIC 

Conqmlador:  Qualquer  computador  que  utilize  a  linguagem 
BASIC  fazendo-se  as  adaplacOes  nects^as  ao  modelo  usado. 
O  programa  foi  testado  na  Redacdo,  obtendo-se  resultados  sa- 
tislaldrios. 

ObJctlTo:  calcular  os  resislores  que  compdem  uma  rede  T,  a  par- 
tir  da  resisttocia  de  entrada  e  de  saida  e  resisttncia  que  a  entrada 
apresenta  quando  a  saida  estd  em  curio,  forneccndo  tamb^n 
uma  representacio  esquemdtica. 

Desciifio 

Uma  das  maneiras  de  se  analisar  um  circuito  i  encard-lo  co¬ 
mo  um  quadripolo  (Ttgura  1). 

Um  quadripolo  t  um  modelo  de  circuito  que  considera  este 
circuito  como  uma  caixa  pteta  com  quatro  polos  (dai  seu  nome): 
dois  de  entrada  e  dois  de  saida.  Em  muitas  aplicapOes,  nlo  pred- 
samos  saber  o  que  esti  realmente  oconendo  no  circuito,  mas 
apenas  seu  comportamento  em  relacao  is  correntes  e  tensfles  de 
entrada  e  saida  (lembramos  aqui  que  adotamos  o  sentido  real  do 


3  -  Medir  ou  calcular  a  resisiancia  de  enirada,  quando  a 
sakJa  esti  cm  cuno-ctraiito. 

Uma  das  ulilidades  desle  proccsso  i  quc,  com  o  auxilio  de 
um  ohmimctro,  pode-se  Iransfonnar  uma  complexa  rede  de 
componentes  passives  e  analisar  seu  eomportamento  em  relapio 
is  tensfies  e  correntes  de  entrada  e  sakta,  sem  se  preocupar  com 
detalhes  a  respeito  dos  componenles  que  a  com|^,  qu 
vexes  podem  se  ' 


Subsiituindo  i 


R3  =  V  RS(RE-^CC)  ”” 


N5o  PERCA  TEM¬ 
PO!  SOLICITE 

informacOes 

AINDA  HOJE! 

C7^f\ 

gratis  > 


COmPUTflCAO 
ELETROniCn  ! 


NO  MAIS  COMPLETO  CURSO  DE  ELETRONICA  DIGITAL  E  MICRO- 
PROCESSAOORES  VOCE  VAI  APRENDER  A  MONTAR,  PROGRAMAR 
E  OPERAR  UM  COMPUTADOR. 

MAIS  DE  160  APOSTILAS  LHE  ENSINARAO  COMO  FUNCIONAM  OS, 
REVOLUCIONARIOS  chips  8080,  8085,  Z80,  AS  COMPACTAS  "ME- 
MORIAS"ECOMO  SAO  PROGRAMADOS  OS  MODERNOS  COMPU- 


VOCE  RECE8ERA  KITSQUE  LHE  PERMITIRAO  MONTAR  DIVERSOS 
APARELHOS  CULMINANDO  COM  UM  MODERNO  MICRO-COMPU^ 


TADOR. 

CURSO  POR  corre3pond£ncia 


i 


PRO  ELETRONICA  COMERCIAL  LTDA. 
iENIA,568  SP-  TEL  2207888*2232973«2230812 


RUA^ 


Principios  dos 
Computadores  digitals 


Nesta  ultima  parte,  descreveremos  alguns  circuitos  bastante  utilizados  nos 
computadores  digitals:  o  multiplex,  a  memoria  FIFO  e  os  circuitos  bidirecionais. 


74 


JUNHO  DE  1983 


BUZINA  MUSICAL 
C/  24  MUSICAS 


EXCLUSIVO:  CIRCUITO  INTEGRADO  SP  12.024-A 
e  urn  micro  processador  de  24  musicas  nacionais 
e  internacionais  para  Buzinas  Musicais  para 
carro  e  moto.  Alarms.  Campainha. 

Possui  musicas  como:  Hino  do  Corinthians. 
Palmeiras.  Santos.  Sao  Paulo.  Flamengo.  Botafogo. 
Vasco.  Fluminense.  Pra  Frente  Brasil.  Cidade 
Maravilhosa.  A  Banda.  Goipe  de  Mestre.  etc. 


(  )  OrcuHoa  loMvwkw  SP  11S24-A  ptfo  nk>r  da  CiS  7.Bm.go  caoa 

SPAm 
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CURSOS  DE  APERFEIfOAMENTO  T^CNICOS 


NAO  FIQUE  SO  NA  TEORIA ! 


i>a  PofUl.  1642  -  CEP  86.100  - 
)  CURSO  DE  ELETRONICA  DIGITAL  E  MICROPROCESSADORES 
I  CURSO  DE  ELETRONICA  E  AUDIO 
)  CURSO  DE  PROGRAMAQAO  EM  BASIC 


vi/iTE  TMnettn  h  no/m  lojn 


TVPB  &TVC 


CAR  VI 
ll§  licdo 

Osdlador  e  saida  vertical 

Nos  pulsos  de  sincronismo  separados 
estSo  incluidos  pulsos  horizoniais,  veni- 
cais  e  equalizadores.  conforme  Uustra  a 
figura  17-VI;  todoseles  tern  a  mesma  am¬ 
plitude,  sendo  direrenciados  apenas  pela 
freqUCncia  e  largura  do  pulso. 

O  importanle,  por^,  i  que  os  pulsos 
de  sincronismo  vertical  e  horizontal  tern 
formas  de  onda  diferentes  entre  si,  po- 
dendo  ser  facilmente  separados.  Assim,  o 
pulso  de  sincronismo  horizontal,  com 
uma  duracio  de  apenas  5,1  ps  e  repetido 
15750  vezes  por  segundo,  representa  urn 
sinal  de  alta  freqdincia,  quando  compa- 
rado  ao  ritmo  de  60  vezes  por  segundo 
dos  pulsos  verticals  mais  longos. 

Portanto,  podem  ser  separados  por  fil- 
tros  RC  comuns.  Urn  fdtro  passa-baixas, 
com  uma  constante  de  tempo  suficiente- 
mente  elevada,  i  capu  de  desacoplar  ou 
desviar  os  pulsos  de  sincronismo  horizon¬ 
tal,  permitindo  enviar  somente  a  sincroni- 
za^  vertical  ao  oscilador  de  deflexgo 
vertical.  £  essa  a  funcOo  do  integrador 
RC,  como  $e  v«  na  Hgura  IS-VI. 

Por  outro  lado,  urn  circuito  RC  de  aco- 
plamento  que  possua  uma  constante  de 
tempo  reduzida,  de  forma  a  desviar  a  sin- 


cronizaodo  vertical,  permite  acoplar  a  sin- 
cronizacio  horizontal  ao  circuito  de  CAP 
(controle  automdtico  de  frequtneia)  hori¬ 
zontal.  Isto  pode  ser  obtido  por  meio  de 
urn  diferenciador  RC. 

A  Hgura  18-VI  demonstra  como  sdo 
obtidos  os  sinais  de  sincronizaefto  exigi- 
dos  para  se  manter  a  exploracdo  vertical  e 
horizontal  na  freqdSncia  correU.  Inicial- 
mente,  separa-$e  o  pulso  de  sincronismo 
do  sinal  composto  de  video,  para  depois 
aplic6-lo  a  circuitos  paralelos,  a  Hm  de  se- 
parar  as  formas  de  onda  em  pulsos  hori¬ 
zontals  e  verticals. 

Na  Hgura  19- VI  podemos  ver  a  opera- 
(go  do  integrador,  na  formaego  dos  pul¬ 
sos  de  sincronismo  vertical.  A  constante 
de  tempo  desse  circuito  6  de  100  ps,  apro- 
ximadamente,  enquanto  a  largura  dos 
pulsos  horizoniais  6  de  5,1  ps;  portanto. 
Cl  s6  podera  se  carregar  com  uma  peque- 
na  porcentagem  da  tensgo  aplicada  nesse 
curto  periodo.  Alem  disso,  o  periodo 
compreendido  entre  os  impulsos  horizon¬ 
tals,  quando  ngo  i  aplicada  tensgo  algu- 
ma  ao  circuito  RC,  t  muito  mais  longo 
que  a  largura  dos  pr6prios  pulsos  hori- 
^ntais;  assim  sendo,  o  capacitor  tern  o 
tempo  necessario  para  descarregar  alt  ze¬ 
ro,  pratkamente,  durante  esse  intervalo. 


Os  pulsos  equalizadores,  por  sua  vez, 
contribuem  para  a  tensgo  integrada  du¬ 
rante  os  campos  de  ordem  par  e  de  ordem 
impar,  igualmente;  sua  funego  e  a  de  ga- 
rantir  uma  melhor  sincronizaego  vertical 

obter  um  bom  enlrelac^ento.  Esses  pul¬ 
sos  aplicam  tensdes  com  intervalo  de 
meia  linha,  mas  sua  duraego  t  a  metade 
do  pulso  horizontal;  conseqttenlemente, 
ngo  chegam  a  carregar  Cl  ate  o  nivel  ne- 

Quando  sdo  aplicados  os  pulsos  verti¬ 
cals,  por6m,  a  tensgo  em  Cl  alcanca  o  ni¬ 
vel  necessgrio  ao  disparo  do  oscilador 
vertical.  O  pulso  vertical  i  nortiuilmente 
dividido  em  pequenos  pulsos  de  27  ps  ca- 
da  um;  a  cada  pulso.  Cl  6  carregado  com 
cerca  de  275^  da  tensgo  aplicada.  Duran¬ 
te  o  periodo  em  que  a  tensgo  i  suprimida, 
o  capacitor  se  descarrega  durante  4,4  ps. 

Portanto,  ap6s  cada  pequeno  pulso  o 
capacitor  perde  um  pouco  da  carga  ad- 
quirida;  mas  como  o  efeito  i  cumulalivo. 


Fig.  17-VI  -  Diferenca  entre  os  pulsos  horizootais,  vertkais  e  equalizadores. 
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a  tcnsio  inlegrada  em  Cl  vai  se  desenvol- 
vendo  ali  a  amplitude  mixima,  seguida 
por  uma  ledutdo  ate  o  nivel  0,  formando 
urn  pulso  de  forma  aproximadamenie 
triangular,  conforme  nos  mostra  a  figura 
I9-VI. 

Por  intermedio  dos  pulsos  equalizado- 


res,  a  tensdo  sobre  Cl  pode  ser  ajustada 
ati  atingir  valores  praticamente  iguais  pa¬ 
ra  os  campos  pares  e  impares,  mesmo 
existindo  diferentas  de  meia  linha.  Dessa 
maneira,  o  oscilador  de  deflexgo  e  dispa- 
rado,  com  razoivel  precisSo,  ao  ritmo  de 
60  Hz,  sincTonizando  a  imagem  vertical. 


£  importante  lembrar  que  os  pulsos  de 
sincronismo  nSo  efetuam  a  exploracio 
(ou  varredura).  Sio  os  osciladores  de  de- 
flexao  vertical  e  horizontal  os  responsi- 
veis  por  isso,  ao  gerarem  a  tensio  neces- 
siria  d  deflexdo  pelas  bobinas  correspon- 
dentes,  atraves  dos  ampliricadores.  A 
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unica  funcao  dos  pulsos  de  sincronismo  i 
temporizar  a  varredura. 

cal  disparam  o  oscUador  local  60  veas 
por  scgundo,  a  fim  de  sincronizar  a  ez- 
ploracdo  venical;  os  pulsos  horizontals, 
por  sua  vez,  proporcionam  a  temporiza- 
{80  da  informacao  nccessaria  ao  circuito 
de  CAF,  a  fun  de  fizar  a  freqiiencia  do 
oscilador  horizontal  etn  IS7S0  Hz. 

Na  figura  20-Vl  esl4  ilustrado  o  estdgio 
do  receptor  Philco  referente  4s  funcOes 
que  acabamos  de  descrever.  Ve^se  que  os 
pulsos  positivos  de  sincronismo  vertical, 
retirados  do  coletor  de  T603,  sdo  aplica- 


dos  4  base  de  T701,  atravis  do  circuito 
formado  por  R701 ,  CTOl ,  C702  e  R702  — 
que  n8o  passa  de  um  integrador,  en^e- 
gado  de  separar  os  pulsos  vertkais  dos 
horizontals.  T701,  em  conjunto  com 
T703,  forma  um  multivibrador,  enquanto 
T702  i  um  ezcitador  intetmedi4rio  na  sai- 
da  de  T701,  fomecendo  uma  tensSo  den- 
te^de-serra  4  base  de  T703. 

O  controle  de  flzaqao  vertical  4  obtido 
pot  meio  do  potencidmetro  P702,  e  os 
ajustes  de  altura  e  linearidade,  atraves  de 
P701  e  P703,  respectivamente. 

O  transformador  TR701  foi  incluido 
para  promover  o  casamento  de  impedan- 


cias  entre  o  transistor  de  saida  vertkal  e  a 
bobina  defletores  correspondente.  EX)  se- 
cund4rio  desse  transformador  i  retirada 
uma  linha  de  realimentacao  para  a  base 
de  T701 ,  por  intermidio  de  C708,  R71 1  e 
R703. 

No  coletor  de  T703  vamos  encomrar 
um  circuito  formado  por  R4I0,  C407  e 
R406.  cuja  funcdo  *  eliminar  as  linhas  de 
retraco  da  deflezdo  vertical,  por  meio  do 
emissor  de  T401  (amplificador  de  video), 
como  j4  foi  mencionado  no  capitulo  refe¬ 
rente  ao  circuito  de  saida  de  video;  nesse 
transistor  e  aplicado  um  pulso  vertical, 
que  tern  o  efeito  de  cottar  a  ampliricac4o 
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O  som  que  vai  dar  o  que  falar 


...  e  o  que  ouvir. 
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Fig.  23-VI  -  Formas  de  onda  num  circuito  CAF. 


de-serra  chega  com  polaridade  inversa. 

A  lensdo  dente-de-serra  do  oscilador 
horizonial  csU  na  TrcqUincia  correla 
(13730  Hz)  quando  a  amplitude  de  pko 
do  impul-io  negaiivo  do  sincronismo  i  a 
mesma  em  ambos  os  diodos  (Hgura  23- 
VIA).  Esses  diodos  estdo  produzindo,  na 
mesma  proporcdo,  lensdes  CC  iguais  e 
oposlas  nos  terminals  de  Rl  e  R2:  como 
conseqUencia,  a  tensdo  CC  de  controle  e 

Na  parte  B  da  figura,  porem,  a  fre- 
qOincia  do  oscilador  esti  mais  alia  do 
que  devia  e,  nesse  caso,  os  impulses  de 


sincronismo  surgem  mais  tarde  no  cicio 
do  dente-de-serra.  Ponanto,  no  diodo 
Dl .  com  polaridade  negaliva  de  lensdo  de 
retorno,  a  lensdo  de  pico  e  mais  negaliva, 
(azendo-o  conduzir  mais  que  o  diodo  D2; 
e  como  Dl  produz  uma  lensdo  positiva  de 
saida,  nos  terminals  de  R I ,  a  lensio  de 
controle  se  faz  positiva.  Isio  tern  o  efeiio 
de  reduzir  a  freqtlincia  de  urn  mullivibra- 
dor  acoplado  por  emissor. 

No  caso  oposto,  correspondenie  d  Tigu- 
ra  23-VlC,  o  oscilador  e  "lento".  Portan- 
to,  o  impulse  de  sincronismo  e  produzido 
no  inicio  do  retorno,  o  que  proporciona  o 


aparecimenio  de  uma  lensio  negaliva  de 
controle,  que  faz  aumeniar  a  freqUencia 

Cirmo  resuliado  dessa  operacio,  os 
dois  diodos  "medem”  conlinuamente  a 
diferenca  enire  as  (reqUencias  de  sincro¬ 
nismo  e  dente-de-serra,  a  fim  de  corrigir  o 
oscilador  horizontal  e  manter  sua  fre- 
quincia  sempre  nos  13730  Hz.  • 


genlilmenie  ctdidas  pela  Phiko  Ridio  t  Tetevi- 
sdo  Uda.  —  Oepartamento  d*  Stnifos  e  ytn- 
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CURSO 

DE  CORRENTE 

conti'nua 


Condusio 


Indutancia  e  Capacitancia 

Indutores  e  Capacitores  sdo  considerados,  em  geral,  como  componentes 
que  trabalham  em  corrente  altermda.  Todavia,  possuem  algumas  caracteristicas 
importantes  que  podem  ser  estudadas  no  dommio  da  corrente  conti'nua. 
Alem  disso,  esta  ultima  ligao  sera  uma  introdugao  a  esses  componentes. 


Indutancia 

Antes  de  comefar,  releia  as  lifOes  ante- 
riores  que  iralam  do  magnetismo  (da  1 1? 
a  I4(  lidio),  onde  aparecem  alguns  con- 
ceiios  impoitantes  que  devem  ser  recor- 
dados. 

Voci  deve  esiar  lembrado  de  que, 
quando  uma  corrente  flui  atraves  de  um 
condutor,  aparecc  um  campo  magndico 
ao  seu  redor  e  que,  quando  um  condutor 
imerso  em  um  campo  magn^ico  esia  em 
movimenio,  aparece  uma  diferenca  de 
potencial  entre  seu  extremes.  Mantenha 
em  mente  estes  conceitos  e  tambem  que, 
como  em  todo  o  nosso  curso,  ulilixare- 
mos  o  senlido  real  da  corrente  (do  negati¬ 
ve  para  o  positive). 

Alem  disso,  e  necessiuio  diferenciar 
duas  condiedes  que  ocorrem  num  circuito 
de  corrente  conlinua:  uma  e  a  condicio 
de  regime  permanente  e  a  outra  e  condi- 
Cio  transienle. 

Mi  agora,  consideremos  apenas  o  regi¬ 
me  permanente,  porque,  em  muitos  cir- 
cuitos  CC,  esta  condiciio  i  estabelecida 
uma  fracAo  de  segundo  ap6s  a  tensdo  ser 
aplicada  e  a  corrente  pode  ser  calculada 
diretamente  pela  lei  de  Ohm.  Conludo, 

te.  Aquela  fracdo  de  segundo  que  men- 
cionamos  e  o  tempo  necesstirio  para  que  a 
corrente  va  para  o  regime  permanente.  Os 


(enomenos  que  ocorrem  neste  periodo 
sdo  chamados  de  transientes  e  dizemos 
que  o  circuito  esta  numa  condiedo  tran¬ 
sienle  ou  num  regime  temporario. 

Nos  circuiios  estudados  ate  agora,  este 
tempo  em  que  ocorre  o  transiente  e  muito 
pequeno,  ndo  justifleando  um  estudo 
mais  profundo  do  mesmo.  Todavia, 
quando  se  usa  indutores  e  capacitores,  es¬ 
te  tempo  aumenta  consideravelmente,  a 
ponlo  de  aigumas  de  suas  caracteristicas 
se  lornarem  sufleientemente  importantes 
para  justificar  um  estudo  mais  aprofun- 
dado. 


Aulo-indu(ao 

Durante  o  tempo  em  que  ocorrem  os 

do  zero  a  algum  valor  inTinito,  o  fendme- 
no  chamado  auto-induedo  ocorre.  Sabe- 
se  que,  quando  uma  corrente  circula  em 
um  condutor,  c  produzido  um  campo 
magnetico,  e  que  quando  um  condutor 
em  movimento  estd  sob  influincia  de  um 
campo  magnetico,  uma  tensdo  induzida 
aparece  entre  seus  extremos. 

Tendo  estes  dois  fatos  em  mente,  ob¬ 
serve  a  figura  I .  Quando  S,  c  fechada,  a 
corrente  comeca  a  fluir,  e  um  campo 
magnetico  aparece  conforme  mostramos. 
Contudo,  o  campo  magnetico  ndo  apare¬ 
ce  imediatamente,  comecando  a  ser  for- 


mado  a  partir  do  centro  do  condutor.  Se 
voed  der  uma  oihada  nas  secedes  irans- 

IC,  noiard  que  o  campo  comepa  a  ser  for- 

pois  vai  indo  para  a  superTicie  e  para  o  es- 
paco  em  volta  do  condutor  (C).  Isto  sd 
vai  ocorrer  apds  um  determinado  periodo 
de  tempo. 

(Juando  o  campo  magnhico  esta  se 
movimentando  do  centro  do  Ho  para  sua 
borda,  pode  ser  encarado  como  um  cam¬ 
po  magn^ico  movendo-se  nas  proximida- 
des  do  no.  Do  ponto  de  vista  tedrico,  isto  e 
equivalente  ao  condutor  estar  em  movi¬ 
mento  e  o  campo  estar  em  repouso  (o  que 

eles).  Este  movimento  do  campo  magne¬ 
tico  em  relaedo  ao  flo  produz  uma  tensdo 
induzida  no  interior  do  condutor.  O  que 
descrevemos  pode  ser  resumido  pela  se- 
guinte  sequdneia  de  eventos; 

2  —  a  corrente  comeca  a  fluir  pelo  con- 

3  —  um  campo  magnitico  comeca  a 
mover-se  do  centro  do  fio  para  a  sua  bor- 
da. 

Usando-se  a  regra  da  mdo  esquerda  pa¬ 
ra  o  gerador,  poderemos  determinar  a  po- 
laridade  da  tensdo  induzida  (consulte  nas 
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li?aes  anteriores  para  recordarcomo  e  es- 
ta  regra).  Vamos  aplicar  csia  regra  na  sc- 
pSo  transversal  do  Ho  mostrado  na  figura 
IB.  A  corremc  esti  entrando  na  p^na, 
conforme  mosira  o  simbolo  colocado  no 
ceniro  da  5*980  circular  do  condulor  ( + ). 
EntSo,  a  dire9ao  do  campo  magnctico  cm 
tomo  do  no  e  hor4ria.  Consequenlemen- 
te,  no  lado  direito  do  condulor  a  dirccio 
genirica  do  campo  induzido  e  aquela 
mostrada  na  figura  2A.  Alim  disso,  o 
campo  magniiico  se  expande  atravis  do 
condutor,  movendo-se  para  a  direita,  o 
que  i  equivalente  ao  condulor  mover-se 
para  a  esquerda,  supondo  o  campo  em  re- 
pouso.  Aplicando-se  a  regra  da  m8o  es¬ 
querda  para  os  geradores,  apontando  o 
indicador  e  o  polegar  conforme  esta  indi- 
cado,  pode-se  notar  que  o  dedo  medio  in- 
dicari  a  direcSo  da  corrente  induzida, 
apontando  para  fora  da  pigina.  Isto  indi- 
ca  que  a  corrente  induzida  Hui  na  direvdo 
oposla  a  da  corrente  original,  como  mos- 
iramos  em  B.  Um  raciocinio  analogo  po- 
de  ser  feito  para  o  lado  esquerdo  do  con¬ 
dutor,  conduzindo  ao  mesmo  resullado. 

A  corrente  induzida  i  produzida  por 
uma  for9a  eletromotriz  induzida.  A  for9a 
eletromotriz  induzida  tende  a  for9ar  uma 
corrente  no  senlido  contrario  ao  da  cor¬ 
rente  original.  Por  causa  disso,  a  forca 
eletromotriz  induzida  e  chamada  de/onfo 
conlr(Mtelmmolriz. 

A  forca  contra-eletromolriz  existe  ape- 
nas  no  periodo  de  tempo  em  que  0  campo 
magnetico  esti  se  expandindo.  EniSo,  ele 
existe  apenas  no  intervalo  de  tempo  entre 
o  fechamento  da  chave  e  o  instante  em 
que  a  corrente  inicia  o  regime  permanen- 
te.  Em  circuitos  CC,  ela  surge  apenas  du¬ 
rante  os  transicntes.  Contudo,  uma  con- 
dipto  iransiente  existe  tambim  quando  a 
chave  e  aberta. 

Quando  0  circuito  i  interrompido,  a 
corrente  original  p8ra  de  Huir.  Isto  causa 
um  colapso  no  campo  magnetico.  Quan¬ 
do  este  colapso  ocorre,  o  campo  induz 

condutor.  Usando  a  regra  da  m8o  esquer¬ 
da,  podemos  determinar  a  dire98o  da  cor¬ 
rente  induzida  resultante.  Veja  a  figura 
2A  novamente.  A  direcdo  generica  do 
campo  magnetico  permanece  a  mesma. 


num  condutor  quando  ocorre  uma  mu- 
danca  na  corrente  que  nele  circula. 

Indutancia 

indutdneia  e  a  capacidade  de  um  com- 
ponente  ou  circuito  de  se  opor  8  mudanca 
do  fluxo  da  corrente.  A  indulSncia  tam- 
bem  pode  ser  definida  como  a  capacidade 
de  induzir  uma  forpa  eletromotriz  quan¬ 
do  ocorre  uma  mudanpa  no  fluxo  de  cor¬ 
rente.  IndufUo  e  Indutancia  sSo  facilmen- 
le  confundidos.  Por  esta  razSo  discutire- 
mos  um  pouco  as  suas  diferencas. 

Indu(io  e  a  ofSo  de  induzir  uma  forca 
eletromotriz  quando  existe  uma  mudan9a 
no  fluxo  de  corrente.  Obviamente,  a  in- 
du98o  existe  apenas  quando  ocorre  uma 
mudan9a  no  fluxo  de  corrente. 

IndutSneia  6  a  capacidade  de  um  com- 
ponente  ou  circuito  de  induzir  uma  forca 
eletromotriz.  Se  um  componente  ou  cir¬ 
cuito  possui  esta  capacidade,  ela  conti- 
nuara  existindo,  mesmo  que  nio  ocorram 
mudancas  no  fluxo  de  corrente. 

A  unidade  de  medida  para  induthneia  e 
o  henry  (H),  em  homenagem  a  Joseph 
Henry,  um  fisico  do  seculo  XIX  que  fez 
importantes  descobenas  nesta  area  da 
ci8ncia.  Um  henry  i  a  capacidade  de  in¬ 
dutancia  que  ira  induzir  uma  forca  eletro- 
moiriz  de  I  volt  quando  a  corrente  muda 
na  razSo  de  1  ampire  em  1  segundo.  Na 
maioria  das  aplicacOes  eletrdnicas  esU 
unidade  e  muito  grande,  sendo  usados 
seus  submultiplos  milihenry  (mH)  e  mi- 
crohenry  (pH).  A  letra  usada  para  simbo- 
lizar  a  indui8ncia  e  o  L. 

Indutores 

Como  voc8  deve  ter  notado,  qualquer 
condutor  tern  um  certo  valor  de  indutin- 
cia.  Contudo,  quando  os  condutores  s8o 
pouco  extensos,  estes  valores  de  indutdn- 
cia  sSo  muito  pequenos  e  s6  s8o  mensurh- 
veis  por  instrumenios  extremamente  sen- 
siveis.  Muitos  circuitos  eletrdnicos  neces- 
sitam  de  valores  de  indul8ncia  especifi- 
cos.  Um  componente  projetado  para  for- 
necer  um  valor  de  indutincia  especifico  e 
chamado  de  indutor. 

Os  indutores  podem  apresenlar  varios 
valores,  de  alguns  microhenrys  a  virios 
henrys.  A  consirucSo  de  um  indutor  i  ex- 
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A  Tigura  4  mostra  as  principals  partes 
de  urn  capacitor  elementar.  Ele  t  consti- 
tuido  por  duas  placas  met&licas,  separa- 
das  por  um  material  nio  condutor,  cha- 
mado  dielitrico.  As  placas  sdo  geralmen- 
te  metalicas  e  os  dielitricos,  materials  iso- 
lantes,  como  papel,  vidro,  cerimica,  al- 
guns  tipos  de  plastico,  ar,  mica,  etc... 

Na  pritica,  os  condens^ores  sio  cons- 


truidos  de  forma  diferente  da  mostrada 
na  figura  4.  Por  exemplo,  um  capacitor 
de  papel  i  constituido  por  duas  tiras  Tuias 
de  metal,  separadas  por  uma  tira  de  papel 
e  enroladas  sobre  si  mesmas;  em  cada 
uma  delas  t  soldado  um  terminal  e  o  con- 
junto  i  encapsulado  em  uma  caneca  me- 
tilica,  sendo  depois,  revestido  por  um 
isolante  plistico. 
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rues,  enstsit.  psimis,  sic  .  ■ 
s*o  fsbricados  sm  qualqusr  tipo 
ds  sdris  s  cor,  ou  do  scordo 
com  suss  oipocIficKdes,  Exe- 
I  eutsmos  trabalhos  espociais  ra- 
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v£o,  atravK  de  R2,  em  dircfSo  i  placa 
positivamente  carrcgada.  O  Huxo  d«  ele- 
trons  conlinua,  ati  que  ambas  as  placas 
estejam  novamente  sob  o  mcsmo  poten- 
dal.  Entdo  podemos  dizer  que  o  capaci¬ 
tor  esta  completamente  descarregado. 

Enquanto  o  capacitor  esti  se  descarre- 
gando,  a  difercn(a  de  potencial  decresce, 
al4  atingir  valor  zero,  quando  ele  esta 
completamente  descarregado.  Quando  is- 
to  acontece  toda  a  energia  armazenada 
foi  dissipada.  A  potincia  consumida  por 
R2  foi,  na  realidade,  fomecida  pela  baie- 
ria,  tendo  o  capacitor  Cl  como  interme- 
diiirio. 


Unidades  de  capacilSncia 

Capacilincia  i  a  mcdida  da  quantidade 
de  carga  que  um  capacitor  pode  armaze- 
nar  para  uma  dada  tensdo  aplicada.  A 
unidade  de  capacitwcia  e  o  faradfF),  em 
homenagem  a  Michael  Faraday.  Um  fa¬ 
rad  i  a  quantidade  de  capacilSncia  que 
pode  armazenar  a  carga  de  um  coulomb 
quando  a  forpa  elelromotriz  de  um  volt  e 
aplicada.  Um  farad  e  um  valor  muito 
grande  para  capacitancla.  Por  esta  razHo, 
a  unidade  microfarad  (pF),  a  milion^ima 
parte  de  I  F,  e  frequenlemente  usada; 
mas  mesmo  essa  unidade  e  muito  grande 
para  muitas  aplicacdes.  Nesles  casos,  a 
unidade  micro-microfarad  (ppF)  e  empre- 
gada.  O  nome  mais  comum  desta  unidade 
e  o  picofarad  (pF),  que  correspondc  a 

Existe  uma  fdrmula  que  expressa  a  ca- 
pacit&icia  em  termos  de  carga  e  a  formu- 


onde  C e a capaciiincia  em  farads,  Qia 
carga  em  coulombs  e  E  b  a  forca  elelro- 

Fatores  que  determinam 
a  capacitancla 

A  capacitancla  e  determinada  por  tris 
I  -  A  area  das  placas  met^icas 


2  -  O  espacamento  entre  as  placas 

3  -  A  natureza  do  dielitrico. 

Para  eniender  isso,  imagine  um  capaci¬ 
tor  com  uma  determinada  4rea,  um  deter- 
minado  espacamenio  entre  as  placas  e  um 
determinado  diditrico  (por  exempio,  o 
ar). 

Varaos  variar  cada  um  dos  fatores  indi- 
vidualmenle,  manlendo  os  outros  dois 
constanles.  O  que  acontece  se,  por  exem- 
pk),  dobramos  a  area?  Se  fizermos  isso, 
existira  uma  area  duas  vexes  maior  para  o 
campo  exercer  sua  influincia.  Desta  for¬ 
ma,  estaremos  dobrando  a  capacidade  do 
capacitor  em  armazenar  cargas  e,  conse- 
quentemente,  sua  capacitincia. 

Agora,  vamos  variar  a  distSncia  entre 
as  placas.  Se  dobrarmos  esta  distSncia,  o 
campo  teri  uma  dist&ida  duas  vezes 
maior  para  exercer  sua  infludncia,  redu- 
zindo  a  capacitancla  pela  metade. 

Se  usarmos,  agora,  um  ouiro  dieldrico 
que  nSo  o  ar,  mudaremos  tambem  sua  ca- 
pacitAncia.  O  ar  i  um  dieldrico  pobre; 
muitos  isolantes  supoitam  as  linhas  de 
forca  eletrostalkas  muito  melhor  que  ele. 
Esta  propriedade  e  medida  por  uma  cons- 
tante  prdpria  do  material,  chamada  cons- 


lAncia,  e  dizemos  que  ele  tern  a  constante 
dieletrica  igual  a  I .  Todos  os  outros  dieli- 
tricos  sAo  maiores  que  1.  Por  exempio, 
uma  folha  de  papel  oleado  tern  uma  cons¬ 
tante  dielAtrica  ao  redor  de  3  (ver  tabela). 
Se  colocassemos  entre  as  lAminas  do  nos- 
so  capacitor  uma  folha  de  papel  oleado 
com  uma  espessura  suficiente  para  preen- 
cher  este  espapo,  a  capacitAncia  triplicaria 

Assim,  podemos  elaborar  uma  fbrmula 
que  leve  em  consideracAo  estes  Iris  falo- 


C  -  0,08  K-^ 

onde  K  i  a  constante  dieletrica,  A  i  a  Area 
das  placas  em  cm^,  d  i  a  dislAncia  em  cm, 
entre  elas,  e  C  i  a  capacilAncia  em  micro¬ 
farads. 

Tipos  de  capacilores 
Os  capacilores  esiio  disponiveis  em  vA- 
rias  formas  e  tamanhos.  Contudo,  todos 
os  capacilores  podem  ser  englobados  em 
apenas  duas  categorias:  flxos  e  variAveis. 


Capacilores  variaveis 

A  figura  7  mosira  a  construcAo  de  um 
capacitor  variAvel,  com  dieletrico  de  ar.  O 
valor  da  capacitancla  desle  tipo  de  capa¬ 
citor  pode  ser  mudado  pela  rotacAo  de 
um  eixo  onde  existem  algumas  placas  fi- 
xas,  ligadas  eletricamente  entre  si.  Quan¬ 
do  0  eixo  i  girado,  as  placas  nele  fixadas 
mudam  sua  posicAo  em  relacAo  As  placas 
estacionArias,  aumeniando  ou  diminuin- 
do  a  Area  de  influincia  do  campo  e,  con- 
sequenlemenle,  variando  a  capacitAncia. 

Capacilores  fixos 

Muitos  capacilores  fixos  sAo  construi- 
dos  da  maneira  como  foi  descrito  ante- 
riormente;  duas  folhas  de  metal,  separa- 
das  entre  si  por  um  dielilrico,  e  enroladas 

Os  capacilores  fixos  sAo,  freqllente- 
mente,  denominados  pelo  seu  dielilrico. 
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Uma  exposi(ao 
permanente 
de  produtos 
e  services 


Dirija 

sua  mensagem 
para  o  leitor  certo 


Kapram 

PROPAGANDA  E  PROMOqOES 

•  Produc;&}  e  vetculapSo 
de  anuncios 

•  Confecebnamos  lay-out,  arte 
final  de  circuito  impresso  e 
fomecemos  fotolitos  e  protdtipos, 
desenhos  eletrdnicos  enn  geral. 
Rua  dos  Gusmdes,  353  -  2f 
cj.  26  -  223-2037 
01212  -  S§o  Paub  -  SP 


n 


LIVRARIA  SISTEMA 


30  MAJIAXiaO  235l0aATUqM0305IDIM  20 
!!  i30VA5IAq  0A?ADIJqM03  AMU  ^32 

(palavra  da  EDITELE) 


CP-500 


MANUAL  DE  OPERAgAO 
E  LINGUAGEM  BASIC 
OperafSo  e  Linguagem  Basic 
descrifSo  detalhada  de  todas 
as  funfdes  do  CP  500. 

Uma  segSo  comphta  sobre 
a  Linguagem  Basic  universal 
(compat/vel  com  a  maioria 
dos  computadores  pessoaisi. 
Todas  as  informapdes  sobre 
interiigatSo  do  CP  500  a 
periMricos  como:  impressora, 
gravador  de  fka,  interface 
serial  RS^C. 


MANUAL  00  SISTEMA 

OE  operaqAo  oe  disco 

Sistema  de  Operapao  de  Disco 
enghba  todas  as  caracter^ticas 
adidortais  do  DOS  500. 

Mdtodos  de  manipulapSo  de 
arquivos  em  disco.  Linguagem 
Basic-Disco,  um  aperfeipoamento 
da  Linguagem  Basic  do  CP  500. 


Atenf^o 

Devido  ao  grande  niimero  de  classificados  que  temos  recebido,  solicitamos 
aos  leilores  que  reduzam  ao  maxima  o  lexlo  de  seus  amincios.  Como  nor¬ 
ma,  aniincios  que  tiverem  ati  5  linhas  lerdo  prioridade  sobre  os  demais.  A 
Redafdo  toma  Uberdade  de  rejeitar  ou  resumir  os  amincios  que  considerar 
demasiado  extensos. 


Iracy  Rodrigues  -  R.  20.  238  •  74000  - 
GoUknia  ■  GO. 


VENDO  mmmmmmmmmi 

Mini-impresaora  ci  papel  tirmico  p/ 
TK.  Tir^  2x  e  similares;  Programas 
p/  TK,  Times,  2x  e  similares  como: 
Othello.  Gamio,  Pac-man,  Asterdides 
e  outros  educativos  -  TVatar  ci  Jean- 
Pierre  ou  Alec  -  ThL  (021)  226-8089 
(Ndte)  -  RJ. 

Rev.  Saber  EletrOnica  do  n."  47  ao  115; 
NE  do  n.°  50  ao  63;  Exp.  e  Brine. 
ci  EletrOnica  do  a"  02  ao  10  -  preco 
de  Cr3  300,00  por  exemplar.  O  JoSo 
Antonio  Garibaldi  -  Av.  Maria  Dias, 
236  ■  14700  -  Bebedouro  -  SP  -  teL 
(0173)  42-1277. 

on  troco  programas  p/  TK82C,  NE- 
Z8000.  CP-200.  ZX81.  Tlatar  ci  Rena- 
to  Strauss  -  R.  Cardoso  de  Almeida, 
654/32  -  05013  -  SP  -  tel  220-4922. 

R5dio  PX  Lafayete  SSB-50.  23  canals 
AM/SSB;  Ponte  Lafayete  PS-50 
12V/5A;  AmpliRcador  Linear  Lafayete 
HA-270  de  500  W  c/  fonte  prdpria  U- 
fayete  PS-56,  tudo  por  150  mil  - 
CVRoveraldo  -  teL  62-1205  -  Mogi  MI¬ 


NE  do  n.*  04  a  67  e  Saber  Eletr.  do  47 
ao  114  -  C/  Lamartine  da  Rocha  —  Av. 
Rio  Branco,  25  -  7.°  andar  -  20093  -  RJ - 
tel.  (021)  233-0722. 

Computador  Pessoal  TK82C  c/  expan- 
sio  16K  Bytes  da  microdigital  novo 
por  90  mil  -  IVatar  c/  Miguel  Molina  F.° 
teL  65-9981  -  SP. 

NE  do  04  ao  74  por  Cr$  28.400,00  e 
Som  'n«s  do  1  ao  53  porCr$  31.800,00. 
Ci  Alaor  Antonio  Palma  -  R.  de  La  Sal¬ 
le.  278  -  Canoas  -  RS  -  teL  72-8205. 

NE  N.**  5.  7.  10. 11.  14.  16  e  20;  Rev. 
EletrOnica  n.”  20  e  44  por  Cr$  800,00 
cada  ou  troco  por  NE  n.*  1, 2, 13, 19, 21 
e  26  em  bom  estado  -  IVatar  ci  Dr. 


Controle  Remoto  de  TV  Philips  (IVans- 
missor)  por  10  mil;  compro  Kit  OSK  65 
Occidental  Schools  ■  Ci  J.  Lunanii  - 
Aim.  Lamego,  178/101  -  Ed.  Gemini  I  - 
88000  -  FlorianipoUs  -  SC. 

Radio  PX-23  canais  c/  fonte,  antena 
vertical  1/4"  de  onda,  10  m  de  coaxial 
62  Ohm;  virias  revistas  de  eletrdnicas 
por  Cr$  200,00  cada,  ou  vendo  tudo 
por  40  mil  -  C/  Valdinei  Ap.  Tbnued  - 
R.  Carlos  EstgolL  277  -  13450  -  St* 
Barbara  D’Oeste  -  SP. 

NE  6,  40,  43.  44;  Exp.  Brine.  Eletr.  5, 
7, 8, 9, 10, 11;  DCE  3. 9. 10, 12, 15. 16. 
17.  18.  20  e  23  por  Cr$  200,00  cada;  1 
Super  Efeitos  Sonoroe  moot  por  3  mil  - 
TVatar  cl  Caiio  J.  de  Sousa  -  B.  Vista  - 
ed.  Portal  apt*  1307B  -  Recife  -  PE  - 
teL  231-1933  (tarde). 

IVansceptores  Heathkit  HWlOl  (HP) 
e  HW2036  (VPH)  e  varies  exemplares 
das  revistas  QST,  73.  CQ,  Ham  Radio, 
Ham  Radio  Horizons,  Electronics  s 
EletrOnica  Popular.  -  Cl  Josa  Ribeiro  - 
PY4BTU  -  R.  TVifana.  529  -  apt*  101  - 
B.  Horizonte  -  MG  -  tel.  223-7860. 

Cj.  de  som  de  1  gravador  Altai  Mod. 
X2000  SD  (rok),  cassete,  cartucho),  1 
amplificador  Gradients  230W  Mod. 
PRO  20(X),  1  TUmer  Quasar  Mod. 
QPM  1004,  1  cj.  de  caixas  Quasar 
Mod.  Discotec,  preco  total  660  mil 
(a/c);  4  alto-falantes  10  PoL  Coaxial 
suspensao  aciistica  Pionner  40W  por 
100  mil  -  IVatar  cl  Enrique  -  Ibl. 
64-6777  ap6s  as  19:00  hs. 

NE  n.°  47  a  58  por  Cr$  300,00  cada;  Vi¬ 
deo  News  01  a  09  por  Cr»  450,00  cada; 

BE-A-BA  da  EletrOnica  por  06 . 

350,00  cada;  Divirta-se  cl  a  eletrOnica 
por  Cr$  400,00  cada  ou  tudo  par  Cr*.... 
8.200,00  -  a  Alexandre  Rogerio  -  R. 


Tbnente  Jo»o  P.  de  Andrade.  82  -  SP  - 
04303  -  TH.  276-0329. 

Colepao  complete  NE  em  perfeito  esta¬ 
do  do  n.°  1  ao  64  mais  66, 67. 69. 73  por 
25  miL  C/  Ronaldo  -  R.  Marques  de 
Amorim,  630  -  B.  Vista  -  Recife  -  PE. 

Colecio  NE  ate  o  IL°  73  por  30  mil; 
Cole^  ‘Eletricidade  Bisica'  5  vol. 
por  6  mil;  Livro  'Curso  compl.  de  Ele- 
tiOnica’  por  6  mil  -  C/  Sidnei  -  tel. 
(0152)  33-9327  ■  Sorocaba. 

NE-Z8000  e  TK-82C.  ambos  cl  expan- 
sio  de  membria  de  16  K  e  fonte  de  ah- 
mentacio.  60  mil  cada.  TVatar  d  Ger- 
son  -  Av.  Brig.  Luis  Antbnio,  290/6.° 
andar  -  cj.  64  -  teL  32-9834  -  SP. 

GeradtH-  de  pulsos  HewUet-Packard 
8012  B  importado,  pulsos  trigged, 
gated  sieveron,  compilados,  controla 
transicko  (trailing  e  Leading)  etc. 
por  80  mil  ou  troco  por  NE-Z8000 
cl  expansdo.  C/  Lazaro  C.  Oliveira  - 
R.  Luis  Antony  124  -  C:entro  -  Manaus  - 
AM  -  69000. 


COMPRO 

Xadrez  eletrbnico  novo  ou  usado,  em 
bom  estado  de  funcionamento  e  que 
acompanhe  as  respectivas  instruedm. 
O  Paulo  Reboucas  da  Silva  -  A/C  Ban¬ 
co  do  BrasU  S.A.  -  44600  -  Ipirk  -  BA  - 
teL  (076)  254-1211  (hor.  com.)  ou  254- 
1163  (noite). 

Esquemas  de  computadores  pessoais, 
de  qualquer  tipo,  mas  que  trabalhem 
em  BASIC,  ou  troco.  Cl  Sbrgio 
A.  da  Costa  -  R.  Maria  Custbdia,  38  • 
02460  -  SP. 

NE  n.°  04.  pago  bem.  Cl  Paulo  -  R. 
Timbiras,  2884/32  -  Barro  Preto  -  Belo 
Horizonte  -  MG. 

Impressm'a  padrio  RS-232-C  cl  inter¬ 
face,  80  colunas,  32  linhas.  em  perfeito 
estado  -  Sidney  S.  Dutra  -  Campiiui 
Grande  -  PB  -  tel.  (083)  321-0360. 

Medidor  de  potbneia  marca  Bird,  mod. 
4311,  4313  ou  similar,  mesmo  cl  defei- 
to  ■  Cl  Olavo  Schwert  •  TV  Cruz  Alta  - 
C.P.  364  -  Cruz  Alta  -  RS  •  98100. 

vendo  ou  troco  revistas  de  eletrbnica, 
livros  tbcnicos  (especialmente  sobre 
kudio)  e  esquemas  de  diversos  apare- 
Ihos,  e  troco  correspondtoda  com  tke- 
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nicoa  e  aficcionados  am  Audio  •  C!  Ma- 
noel  E.  da  Silva  •  R.  Bario  do  TViunfo, 
47  -  R.  Vermelho  -  BA  -  40000  -  TW.: 
247-3304 

CONTATO 
ENTRE  LEITORES 

Desejo  entrar  am  contato  cl  Radioa- 
madores  qua  estio  utilizando  micro- 
computador  com  tecnologia  Sinclair  p/ 
decodificar  CW  a  RTTY.  Favor  antrar 
am  contato  d  Renato  Strauss  -  R.  Cai^ 
doso  da  Almaida  654/32  -  32050  -  SP. 

Videotezto  ‘Kardaquiana’  p/  confrades 
hobiataa.  Ramassa  gratuita  da  progra- 
mafio  a  quern  remeter  um  fonopostal 
da  ECT  p/  Projeto  Datesp  -  Cx.  Postal 
7086  -20000  ■  RJ. 

Gostaria  da  corresponder-me  d  eatu- 
dantes  da  eletrOnica  pi  troca  da  infor 
ma?ee8  a  idAias  d  NUo  Pacheco  -  TVav. 
PAcode,  17  -  JacarepaguA  -  RJ  -  22700. 

IMs  radioamadores  ativos  na  faixa  da 
6  metroe,  estAo  intaressados  am  con- 


tactar  outroa  radioamadores  intaressa- 
doa  na  faixa  da  50  Mhz,  pi  talvez  for 
mar  um  grupo  da  6m.  O  PY2  WDV 
Pereira,  PY2  HDY  Arruda  a  PY2 
WCZ  Moacir  -  Caixa  Postal  128  -  Lame 
-  SP  - 13610. 

Gostaria  da  me  corresponder  com  inte- 
ressadoa  am  linguagem  BASIC  para 
uma  troca  da  iiiformacOes  a  tambAm 
da  eletrAnica.  O  Antonio  C.  T.  Pinto  - 
R.  Ricardo  Zanotto,  171  -  Botucatu  - 
SP  -  18600. 


TROCO 


2  caixas  acOsticas  Gradients  80  W,  1 
microfona  Polivox  MIC-800.  1  minifo- 
ne  Agena  mais  20  mil,  por  um  TK  82C 
com  expansAo  ou  NE  Z8000  com  ex- 
pansAo.  Cl  Rafael  Ibrquato  da  Rocha  - 
Av.  Archelau  da  Abnaida  Tbrres,  84  - 
AraucAria  -  PR  -  83700. 

15  revistas  NE  tL*'  a  escolher  1, 3  a  55 
por  um  bvro  "AcOstica  tAcnica  Prof. 
Nepomuceno"  -  TVatar  dJ.C.  Ribeiro  - 


R.  JosA  BonifAdo,  113  -  GuaratinguetA 
-  SP  - 12500. 

SERVIQOS  ■11*1^^" 

Projetamos  a  confeccionamos  PCI,  es- 
tampamoe  painAis  da  aparelhos  eletrA- 
nicoa  am  geral  pelo  procesao  da  Silk- 
Screen  am  qualquer  tamanho  a  quanti- 
dade.  TVatar  d  ClAudio  A.  Gadagnoto  - 
Av.  Antonio  Ettuiverich,  615  -  S.  Vicen¬ 
te  -  SP  -  taL  (0132)  67-1676. 

Confeccionamos,  montamos  a  projata- 
mos  Lay-out  da  Circuitoa.  EletrOnicos 
am  qualquer  quantidade,  gAnefb’ema- 
terial  por  Silk  Screen,  p/  qualquer  par 
ta  do  pais,  atravAs  da  reembolso  pos¬ 
tal  -  Inf.  c/  Claudir  C.  Bispo  -  Av.  N.  S. 
das  Grafas,  105  -  S.  Vicsnte  •  SP  -  teL 
(0132)  67-4361. 

Projeto  a  confecdono  placas  da  drcui- 
to  impresso  pi  todo  o  Brasil.  Instalo 
portdro  eletrOnico,  antena  coletiva, 
som  a  talefones.  Projeto  aparelhos  ele- 
trOnicoa.  -  C/  Luiz  R.  C.  Ribeiro  - 
R.  Cak)  Martins.  46/101  -  NilApolis 
RJ  -  26500.  • 
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ICOM  9004 


RECEPTOR-TRANSMISSOR 
COAXIALCOMPATiVEL  COM 
IBM  3274/3276 


CompetM  com  o  padrSo  de  interface  da 
IBM  3270. 

Transmite  e  recede  cddigo  Manchester  H. 


cddigo,  sincionismo,  peridade,  e  final  de 
sepoSncia  Immi  code  laolationl. 

Transfete  bytes  de  Sou  mais  bts  Imulti 
bytel. 

"Buffer"  dupto,  para  receppSo  e 
transmissSo. 

SelepSo  separada  de  dados  a  estado. 
Opera  am  2^7  MHz. 

Compath/el  com  entradas  e  saidas  TTt. 
Tecnologia  de  portas  de  sHkio 
COPLAMOS,  canal  n. 


O  COM  9004  i  um  drcuito  MOS7LSI,  gue  pode  ser  usado  para  facUitara 
transmissSo  de  dados  em  alta  vetoddade.  Fabricado  segundo  a  tecnologia 
COPLAMOS,  patente  SMC,  permite  ousode  uma  interface  entre  unkjades  de 
controle  IBM  3274/3276  e  terminais  3278/3287/32B9.  As  sepOes  de  receppSo  e 
transmissSo  do  COM  9004  sSo  separadas  e  podem  ser  usadas  independentemente 
uma  da  outre. 

O  COM  9004  gera  e  deteta  'Tine  quiesce",  yiolapSo  de  cddigo,  paridade, 
sincronismo,  e  violapSo  de  mini  cddigo  de  configutapSo  de  bits.  A  kSgica  de 
paridade,  do  prdprio  chip,  6  capaz  de  gerar  e  tester  tanto  a  paridade  par  como 
impar,  para  todosos  Kbits  de  uma  patavra  de  dados.  EmadipSo,  a  paridade 
pode  ser  gerada  para  os  8  bits  menos  signtfrcathros  da  palavra  de  dados  lestebit 
de  peridade  pode  substituir  o  norm  bit). 

Para  informapOes  completas  e  detalhadas  deste  e  de  rodos  os  artigos  da 
Standard  Microsystems  Corporation,  consulte  a  FILCHES,  representanta  exdusivo 
rm  Brasil. 


HLCRSS  IMPORTAgAO  E  REPRESENTA^OES 
Lojo:  njo  Aurora  165.  U:  223-7388  e  222-3458. 

Vfendos  diretos:  M  531-8822,  ramais  263.  264,  277  e  289. 
SOo  Pauh  —  SP 


COMPUTADORl 


CP-500 

OSEU 


O  CP-500,  da  Proldgica,  4  o  mais  poderoso  instnimento  de  apoio  /d  inventado,  para 
auxiliar  voc6  a  resolver  problemas. 

Ele  fornece,  em  seguncbs,  todas  as  in/ormagOes  necessdrias  para  agilizar  o  seu  trabalho, 
com  precisQo  e  seguranga. 

Operd-Io  4  a  coisa  mais  simples.  Ele  mesmo  ensina  como  programa-h. 

E  dispomos  de  uma  s4rie  de  programas  aplicativos,  para  qualquer  atividades. 

A  Filcres  traz  esta  maravilha  at4  voc4.  uma  demonstragOo,  e  sinta-se  adiante  de  seu 
tempo. 

Veja  o  que  o  CP-500  pode  lazer: 

NA  EMPRESA:  contabiUdade,  controle  de  estoque,  contas  a  pagar  ou  a  receber,  corregoo 
do  ativo  imobilizado,  balancetes,  hturamento,  fluxo  de  caixa,  mala  direta,  inlormagOes 
gerenciais,  planejamento,  etc. 

PARA  0  PROFISSIONAL  LIBERAL:  cahulos  de  engenharia,  projetos  de  arquitetura, 
controle  de  projetos,  orgamentos,  livro  de  caixa,  petigOes  padronizadas,  arquivos  de 
juiisprud4ncia,  controle  de  processes,  e  muito  mais. 

NA  ESCOLA:  ensino  de  matematica,  fisica,  controle  do  aproveitamento  dos  alunos,  toda  a 
contabiUdade,  e  o  ensino  de  computagOo  e  programagQo. 

NO  LAR:  planeja  e  controla  o  orgamento  familiar,  auxilia  as  criangas  nos  deveres 
escolares,  preparando-as  para  a  era  da  informatica;  controla  a  conta  corrente  bancaria,  e 
ainda  diverte  toda  a  familia  com  Jogos  inteligentes  e  divertidos. 

Algumas  caracteiisticas  desta  maravilha: 

Memdria  de  48  Kb  (RAM),  Interpretador  de  BASIC,  residente,  de  16  Kb.  Teclado 
alfanumdrico  ASCII,  de  128  caracteres,  com  maiusculas  e  minusculas,  e  ainda  teclado 
numdrico  reduzido.  Memdria  externa  em  cassete  comum,  de  dudio  e  atd  4  unidades  de 
disquetes  de  5  Video  de  12",  apresentando  os  dados  em  tres  opgOes,  atraves  de 
software.  Interlace  para  impressora. 

A  venda  na  FILCRES  e  seus  distribuidores. 


FILCRES  INFORMATICA. 
Show-room:  rua  Aurora,  165 
Tel.:  223-7388  e  222-3458. 

Venaas:  tel.:  531-8822, 
ramais  263,  264,  277  e  289. 


O  resultado 
de  alta  evolugao 
tecnologica: 


CP-200 

„  - -  O  MICRO 

computador 

capacidade  de 

trabalho:  soluciona  problemas  cientibcos.  Da  aulas  de  matematica 
e  tisica,  em  varios  mveis  de  complexidade.  Realiza  controles 
bancarios  e  contabeis.  Traga  gr^cos.  Mantem  o  arquivo 
de  clientes  atualizado.  Organize  o  orgamento  familiar. 

Diverte  toda  a  familia  com  Jogos  e  passatempos. 

E  mais  o  que  V.  quizer. 

Programe  um  CP-200...  para  voc4! 


16k  de  memoria,  jd  incorporada. 
Novo  teclado,  com  43  techs  e  153  fungoes,  inclusive  cientificas  e  graiicas. 

Duos  velocidades  de processamento-SLOW e  FAST.  Em  SLOW  voce 
acompanha  o  programa,  obtem  resultados  parciais,  anima  Jogos  de  video,  etc. 

Interpretador  de  BASIC  de  8k,  residente. 

Sinai  sonoro  de  acionamento  de  teclas  -  Permite  total  seguranga  na  digitagdo, 
podendo  ser  acionado  pelo  programa. 

Ligado  diretamente  a  rede  de  110  V. 

Interface  para  gravador  cassete  comum  e  qualquer  TV,  a  cores 
ou  preto  e  bronco. 

A  venda  na  FILCHES  e  seus  distribuidores. 


FILCHES  -  IMPORTAgAO  E  REPRESENTACOES  UDA. 

Show-room  e  loja  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388  -  222-3458  SP 
Vendas  no  atacado  -  Tel.;  531-8822  -  ramal  277 
Interior  e  outros  Estados  -  ramal  289 


A  Zilog  oferece  microprocessadores  em  vanas  formas:  de  componentes 
ate  sistemas  para  desenvolvimento,  a  nivel  de  place  de  circuito. 

Os  componentes  Zilog  incluem  as  familias  Z8,  microcomputadores 
de  um  unico  chip;  Z80,  microprocessadores  de  8  bits,  e  a  familia 
Z8000,  de  16  bits,  com  suas  respectivas  familias  de  perifericos. 


Pe^a  informapdes  completas  dos  produtos  Zilog  para: 
FILCRES,  representante  exclusive  no  Brasil. 


FILCRES  IMPORTAQAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 
Loja:  Rua  Aurora,  165.  Tels.:  223-7388  e  222--345. 
Atacado:  Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168. 
Tel.:  531-8822  -  ramais  263, 264, 277  e  289. 

S3o  Paulo  -  SP 


SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA 


Disketes  Dysan  5V*  ",  8" 

—  erro  zero! 

Densidade  simples  ou  duple, 
uma  ou  dues  faces,  setorizadas  por 
hardware  ou  software. 

Fitas  para  impressoras 

Fitas  de  alta  qualidade  para  todas 

as  impressoras  disponh/eis  no  mercado 

brasiieiro. 

Etiquetas  auto-adesivas 
Para  enderegamento  de  mala  direta, 
diversos  tamanhos,  forneckJas  em 
formularies  continues. 


*  Cabos  e  conectores  RS  232  C 

*  Programas  apiicativos 
para  CP-200  e  NE-Z8000 
Fornecidos  em  fitas  cassetes, 
nas  versSes  1,  2  e  16  Kb. 

*  Programas  apiicativos 
para  o  CP-500 

Fornecidos  em  cassetes  ou  diskettes. 

*  Manuals  de  instrugdes 

Para  o  CP-200  e  CP-500. 


FILCRES-INFORMATICA: 

Show-room:  Rua  Aurora,  165  -  Tel:  223-7388  e  222-3458. 
\/bndas:  tel. :  531-8822,  ramais  263,  264,  277  e  289. 


BAUSCHS.LOMB^  IhNRUIVB^&SYSrHVISaviSION 


TRAC  ADORES  GRAFICOS  A  CORES 
Projetados  para  mixima  faciUdade  de  operagSo  a 
baixo  custo.  Aplicagdes  em: 

Bigenharia,  Arquitetura,  Circuitos  eletro-eletrdni- 
cos,  DesenhomecSnico,  Mapasemgeral,  Partituras 
musicals,  NavegagSo.  Interfaces  RS  232  C,  paralela 
ou  IEEE 488 paralela  centronics. 


Para  digitagao  de: 

*  Desenhos  em  rascunhos. 

*  Simbdos. 

'  Mapas,  tabelas,  etc... 

Soft^re  disponivel  para  os  principals  mini  e 
microcomputadores  disponh/eis  no  mercado. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1168  —  3?  andar. 

Tel.:  531-8822  -  ramais  264  a  271 


A  Summagraphics  Corp,  6  o  maior  fabricante  mundial 
de  pranchetas  e  mesas  cfigttalizadoras  e  de  sistemas  com- 
pletos  para  Projeto  e  Desenho  assistidos  por  Computador 
(CAD). 

A  excel^ia  da  engenharia  e  a  reputapSo  de  qualidade 
e  confiabdidade  tomaram  os  produtos  Summagraphics  os 
padrSes  da  industria  em  todos  os  tamanhos  e  configura- 
fSes. 

A  popular  prancheta  digitalizadora,  BIT  PAD  ONE  TM, 
o  INTELLIGENT  DIGITIZER  (I  D),  a  mesa  retroduminada  de 
alta  tesolupao  "SUMMAGRID"  e  os  sistemas  completos 
DATA  GRID  II  e  SUMMADRAFT  SERIES  8000  constituem 
ferramentas  de  inestimavel  auxdio  a  todos  os  problemas  de 
desenho  e  digitaliza^^  grdfica. 

As  mesas  digitalizadoras  sSo  compativeis  com  a  maioria 
dos  sistemas  de  computadores,  atraves  dos  interfaces  RS 
232C,  Paralela  8  bits,  IEEE  GPIB  e  HPIB,  Paralela  BCD  e 
PIO  16  sequendai. 

Os  sistemas  digitalizadores  sSo  independentes,  itx:luin- 
do  sua  prbpria  CPU,  discos  e  diskettes,  video  preto  e  bran- 
co  ou  a  cores  e  "plotters",  utdizando  a  linguagem  FOR¬ 
TRAN  IV  e  BASIC. 

As  aplicapSes  dpicas  dos  produtos  Summagraphics  in- 


Representante  Exclusivo  para  o  Brasil: 
RIcres  Importa^So  e  RepresentapSes  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1.168 
SSo  Paulo  -  SP  -  CEP  04671 
Tel.:  631-88-22-  Sr.  Ferrari 
R.268 


Eletrdnica: 

Lay-Out  de  Ckcuitos  Digitals  e  Analogicos,  Desenho  de  dr- 
cuitos  imptessos,  de  1  ou  vflrias  camadas,  preparapSo  das 
artes-finais,  preparapSo  das  fitas  para  controls  num^rico  e 
"photoplotter".  Diagramas  Logicas,  Diagramas  de  Huxo, 


Arquitetura  e  Urbanismo/ Engenharia 
CMI: 

Plantas  baixas,  Bevapdes,  Perspectivas,  Plantas  Eldtricas  e 
Hidr^licas,  Decorap^  e  Paisagismo.  Mapas  para  Planeja- 
mento  Urbano,  Plantas  TopogrMcas,  etc. 

Mecanica  e  Quimica: 

Plantas  de  Ruxo  de  Processes,  lay-out  de  instalapSes,  dese¬ 
nho  mecSnioo,  preparapSo  de  fit»  para  controle  numdrico. 

Em  todas  estas  aplicapdes,  o  usuirio  faz  o  rascunho  e  o 
sistema  Summagraphics  faz  o  resto,  produzindo  desenhos 
com  resolupSo  de  at6  0,1  mml 

Consulte-nos  sobre  seus  problemas  de  produp8o  e  pro¬ 
jeto  que  envolvem  desenhos.  Um  sistema  Summagraphics 
pode  aumentar  sua  produtividade  em  ate  600%! 


^■*1^  PRECISION 


E 


osciloscOpios 


MULTiMETROS  DIGITAIS  3Vi  DiGITOS 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Cartos  Berrini,  1^1  W  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 


\gi 

FREQUENCIMETROS  “1 

1  GERADOR  DE  RF  1 

B  +  K  1820 

Fwq.  ate  80  MHi 

Perfodo  simples  e  ponderado 
Totakia^  e  tntervelo  de  tempo 

B-fK  1850 

Freq.  at4  600  MHz  Periodo  SenstbUidade 
deSOmV.  Cristaf  compensado  em  tempe- 

B+KE200D 

FreQ06ncia  fundamental  at6  54  MHz 
Hermdfucos  at4  2J6  MHz.  Atenu^So 

Ginia 


GSC  6001  Frequenci'metro  Digital 

-  Medico  de  5Hz  a  650 
MHz  —  Sensibilidade  minima 
10mV/RMS  —  Maxima  tensao  de  VKSEmHI 
entrada  300  V  —  Display  8  digitos 


GSC  5001  Contador  Digital 


Display  8  digitos 
FreqOftncia:  atS  10  M 
Perlodos: 

400  nseg  a  10  sag 


GSC  LM1 

Monitor  LOgIco 
Tipo  clip 
Display  com 
16  LED's 
Allmentado  pelo 


GSC  3001  Capacimetro  Digital 

—  Mede  entre  IpF  a 
lOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gao  —  Precisao  1%  —  Dis- 
play  LED  3  1>2  digitos 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  Indica 
se  o  valor  medido  esta  entre 
llmites  prefixados 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  Lbgicos 
40  canals  —  Resposta  pulsos  I 
100  nseg/FreqOOncIa  5  MHz 
Compativel  com  todas  familias™ 
lOgicas. 


GSC  Proto  Boards 

Para  um  Prototipo  lurtcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB  100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  102  —  1240  pontos  de  acesso 
PB  1 03  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  104  —  3060  pontos  de  acesso 
PB  105  —  4560  pontos  de  acesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  -  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  fonts  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  4001  Gerador  de  Pulso 
Rosposta  de  0,5  Hz  a  5  MHz 

saida  de  0,1V  a  10V 

4  modos  de  operagda  RUN 
TRIGGERED,  GATED  e 
ONE  SHOT 

GSC  LM4  Monitor  Ldgico 

40  canals,  display  LCD 

Nivel  TTL  e  CMOS 

Impeddncla  a  10  MQ 

GSC  LP  3  Provador  Ldgico 
Resposta  6nseg, 

70  MHz 

Compativel  com  TTL, 

DTL,  CMOS.  Versao  ” 


Conjunto  Pulsador 
DPI,  Monitor  LMI  e 
Pobre  LP  3 


AIMALISADOR  LOGICO  DOLCH 

EfflDOLCH 

WHW  LOGIC  INSTRUMENTS 

0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


Amplia  substancialmente  o  Horizonte  de  solugdes  de  problemas  de  software  e 
hardware,  muito  al6m  dos  limites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emuladores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

‘  Poderoso  sistema  de  gatiihamento  em  sequencia  de  eventos  Idgicos. 

*  Capture  de  "glitch"  em  tempo  real  com  resoiuQSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivei  atb  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 
'  Exciusivo  sistema  de  capture  seietiva  de  dados  (irea  trace). 


SOLICITE DEMONSTRACAO  A  FILCHES 
INSTRUMENTOS  -  Tel.:  531-8822 ramais:  264 a  271 


TESTADORES-DUPUCADORES  DE  EPROM 


Especialmente  desenvolvidos  pela  Oliver  Advanced 
Engineering,  os  testadores/duplicadores  de  EPROM 
sSo  versdteis,  seguros,  simples  de  operar  e  de  custo 
acessivel. 

Em  menos  de  100  segundos  testam  o 
funcionamento,  programam  e  verificam  a 
programagao  de  at6  18  memdnas  de  at6  64  Kb. 

14  testes  verificam:  curto-circuitos,  circuitos 
abertos,  fugas,  danos  por  eletricidade  estStica.  etc., 
em  ambas  as  linhas  de  dados  e  enderegos. 

Socilite  mais  detalhes,  os  duplicadores  OAE 
resolvem  seu  problema  de  memdrias. 

OAE  OLIVER  ADVANCED  ENGINEERING 


■ 

NATIONAL 

INDUSTRIES 


EQUIPAMENTOS  AUTOMATICOS 
PARA  TESTES  DE  PLACAS  DE 
CIRCUITOS  IMPRESSOS. 

Os  Analizadores  National  Industries,  Inc.  aumentam 
a  produtividade  da  llnha  de  produgflo,  reduzindo  o 
tempo  de  montagem,  de  teste  e  diagndstico. 
Totalmente  programdveis,  adaptam-se  a  qualquer 
eirculto,  podendo  ser  ligados  ao  oomputador 
central.  Cappcidade  de  at6  1024000  pontos, 
realizam  testes  de  continuidade,  erros  de  UgagSo, 
diodos,  fugas,  etc.,  em  PCIs,  Backplanes,  places 
wire-wrapped,  cabos,  circuitos  montados  e  seus 
componentes.  Pega  informagOes  e  catSlogos. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carios  Berrini,  1.168  -  3?  andar. 

Telefone:  531.8822  -  ramais  264  a  271 


PHILIPS  Instrumentos 


40  Modelos  dos  mais  variados  tipos  de  gera  do- 

•  Geradores  de  fungao 

•  Geradores  programavels 

•  SIntetizadores  de  fomo  de  onda 

•  Geradores  sintetizados  dlgitaltoente 

•  Geradores  de  fase  variavel 

•  Geradores  para  teste  de  nnaterlais 
Para  todas  especIficagOes: 

Freqoancias  de  0.000001  Hz  a  50  MHz 

•  Senoldal,  Quadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 


Gravadores  de  fita  magnOtlca  de  altlssima 
precisdo  para  instrumentagao. 

•  At6  28  canals. 

•  Freq06ncias  atO  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  fScil  configuragdo 
Para  uso  em  laboratOrlos  de  teste: 
Industrial,  M6dlco,  Aeroespacial. 

Para  medir 

VIbragOes,  Estimulos  biofisicos,  Teleme- 


•  Varredura  linear,  logarltlmlca  at6  100000  :  1 

•  Saidas  at*  100  VP-P 

•  Gatilhamento,  freqoancia  controlada  por  vol- 
tagem,  simetria  variivel,  "off-set”  varifivel,  ate- 
nuador  de  saida. 


Fllcres  Instrumentos 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini, 
531.8822  -  R  264  a  271 


MULTIMETROS  DIGITAIS  4  t/2  DIGITOS 
ALTA  PRECISAO 

ResolufSo:  DCV/ACV  ■  lOviV  ■  DCA/ACA  10mA  -  Re- 
sislSncia:  20MQ 

Miximas  leiluras:  1.000  V,2A  e  20MQ 
Dois  Modetos. 

MDA  220-manual  e  MDA  200aulorange. 

MEDIDORES  DE  PAINELA  1/2  DIGITOS  IDPMI 
Resolu^o  lOnVou  lOOiiV 
Com  ou  sem  saida  digital  BCD. 

REGISTRADORES  GRAFICOS  POTENCIOMPTRICOS 
Sarie  100:  11  escalas,  24  vekxidades. 

RB  101-1  canal  RB  102-2  canals  RB  103-3  canals. 

Sarie  200: 3  escalas.  12  vekxidades. 

RB  201-1  canal  RB  202-2  canais. 


TERMO  HIGROMETRO  TH-100 
Umidade:  10-90%  RH  Tempemtura:  0-50‘C 
D/splay  3  1/2  digiios  LCD  RosolufSo  0. 1%  RH-0. 1‘C 
Bateria  9  Vtipo  UEC  6F22  ■  100  horas. 

TESTADORPARA  TELEFONIA 
FONECOPABX 

Testa  continuidade,  rndica  tensdes,  moni\ora  stnais. 
imputsos  de  rel4.  transmissSo  e  recepQSo  de  sons. 

TERMOMETRO  DIGITAL  PORTATIL  TED-1200 
Faixa:  50  a  1 1SO’C  comutacSo  automatica  de  escala 
Displays  1/2digitos  LCD  -  PredsSo  0.5% 

4  sensores.  inversSo.  penetracSo,  supedlde  modo  rapido. 

TESTADOR  DE  CONTINUIDADE 
FONECO  TC-10 

Idenrifica  condutores,  verifica  intertigacSes.  testa 
polaridade  de  semicondutoies.  verifica  rensdes  e 


PROGRAMADORES 
DEPROM 
PARA  A  ERA 
DOS  64  kb 


MODELO  1870  -  UNIVERSAL 

Programa  todas  PROMs  individual  ou  conjuntamente. 

Teclado  hexadecimal. 

Memoria  de  128  Kb.  expandh/e!  para  256 
Leitora  de  fha  e  interface  de  comunicagao  opcionais. 

MODELO  1863  -  COMPACTO  ECONOMICO 
Programa  a  maioria  das  memdrias  individualmente. 

Tedado  hexadecimal  de  membrana. 

Memoria  de  128  Kb 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicagSo  opcionais. 

MODELO  1864  -  MULTIPLAS  MEMORIAS. 

Ate  8  memdrias  2716-2758-2732-2764-2532-2564  ao 
mesmo  tempo. 

Memdria  de  128  Kb. 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicagao  opcionais. 

MINATO  ELETRONICS  INC 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1168  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


"VOCE  POSSUI  UM  MICRO  EQUIVALENTE  OU  UM  CP-600,  E  QUER  TROCAR 
INFORMACOES  SOBRE  O  SEU  micro,  OU  GOZAR  DE  DESCONTOS  ESPECIAIS 
NA  COMPRA  DE  SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA?" 


NOME  . 

END . 

CIDADE . 

EQUIPAMENTO? 
MODELO  . 


UNIDADE  DE  DISCO  (QUANTIDADE) 
IMPRESSORA  (MARCA/MODELO)  .  .  . 


ESTADO  .. 

.  MARCA  .  . 
.  . .  BYTES 


TEL.  (DDD)  . . 
. CEP 


PREENCHA  ESTE  CUPOM  E  ENVIE-O  PARA 

FILCRES  IMPORTAOAO  E  REPRESENTAQOES  LTDA. 
Rua  Aurora,  179,  l.o  andar  -  CEP  01209  -  S§o  Paulo  -  SP 
DEPTO.  INFORMATICA 


QuatroRazoes 
Porque  a 
Difercnca 
Dysan 
Vale 
Mais 


1/^  Avanpidas 
Supetfides  100%  9  Tecnicas  de 

•  Testadas.  •  Polimento. 


3. 


Lubnficante 

DY"»™ 


4Tcsce 

•  Automadco 


Somemc  a  Dysan  oferecc 
disquetcs  com  superficies  to- 
calmente  apioveitaveis,  isen- 
tas  de  erros  atraves  de  toda  a 
sua  extensao.  O  cxclusivo 
teste  s6brc  e  entre  trilhas  ga- 
tante  desempenho  "Erro 
Zero”,  independentemente 
de  distotgoes  provocadas  por 
temperatura,  umidade,  ou 
ligeiros  desalinhamcntos  de 
cabegotes. 


Os  avangados  metodos 
Dysan,  de  polimento,  criam 
no  disquete  uma  supetficie 
homogeneae  unifbnne.  Isto 
resulta  era  melhor  qualida- 
de  de  sinal  era  cada  trilha, 
ralnimo  desgaste  dos  cabe- 
gotes,  e  confiabilidade  no 
acesso  a  informagao,  mesmo 
depois  de  milhdes  de  passa- 
gens  pelos  cabegotes. 


O  lubrificante  DY*'’,  paten- 
te  Dysan,  complcmenta  o 
avangado  sistema  de  poli¬ 
mento:  ambos  raaximizara 
o  desempenho  “Erro  Zero” 
c  minimizam  o  desgaste  dos 
cabegotes.  Um  otirao  sinal 
esta  sempre  ptesente  entre  o 
cabegote  e  a  supetficie  do 
disquete,  durante  milhdes 
de  operagdes  de  leitura  e 
gravagao. 


Os  exclusivos  metodos  de 
controle  de  qualidade  Dysan 
tefletem  sua  lideranga  no 
projeto,  produgjo  e  teste  de 
mldia  magn^ica  de  preci- 
sSo.  Os  disquetes  Dysan  sao 
rigorosamente  testados,  um 
a  um,  pot  maquinas  auto- 
miticas  de  teste,  conttoladas 
pot  mictoprocessadores, 
construidas  pcla  prdpria 
Dysan.  Seu  sistema  e  scu 
banco  de  dados  benefkiar- 
se-Jo  com  a  confiabilidade  e 
imuperavel  qualidade  dos 
disquetes  Dysan. 


>  €  nurra  rrpstiada  da  Dysan  Corporation. 


Discribuido  no  Brasil  por  Filctes  Imp  c  Rep  Ltda 
Av.  Eng.  Uiis  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.:  222-5430  e  531.8822  t.  263 


Instrumentos 

Eletronicos  do  Brasil  Ltda. 
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vantagens: 

•  Produce  Local 

•  Tecnologla  Avanpada 

•  Queilidade  Assegurada 

Alem  disso  colocamos  a  disposigao  dc 
nossos  clientes  um  completo  departamento 
de  Engenharia  de  Aplica?6cs  altamentc 
especiallzado,  visando  ofcrccer  suporte 
t^nico  ao  desenvolvimento 
e  implementacao  de  ndvos  produtos. 


